

miesi^cznik 
elektronikow 
radioamaforow 
i krotkofalowcow 


WYDAWNtCTWO NOT 




PL ISSN 0137 6802 


ogtoszenia 


Mikrofonowe wktadki krystaliczne - 200zt/szt. - 
wysyta za pobraniem Zaktad Elektromechanicz- 
n Y/ ul. Nawrot 45, 90-014 Lodz. EO/2/K/83 


Mikrofonowe przystawki do akordeondw. Pro- 
ducent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cyprysowa 
13/15, 91-365 L6dz. EO/4/K/83 


Wzmacniacze antenowe polepszajace odbior 
programow telewizyjnych w pasmie od 21-41 
kanatu. Wzmocnienie 26 dB. Cena 920 zl. Pr6b- 
niki do badania tranzystorow i diod bez koniecz- 
nosci wymontowywania z uktadu. Szczegolnie 
przydatne w serwisie RTV. Cena 1 080 zt. Wysyta 
Pracownia Elektroniczna ul. 3 Maja 12, 63-900 
Rawicz. EO/288/K/82 

Zestaw do samodzieihego wykonywania obwo- 
dow drukowanych (laminat, odczynriiki, instru- 
kcja) wysyta m za 2 aliczeniem pocztowym. Ze- 
staw 245 zt. Zamowienia kierowac: Krawczyn- 
ski, 90-950 Lodz 1, skrytka pocztowa 344. 

EO/349/K/82 


Obudowy do urzadzen elektronicznych wyko- 
nuje „PRECMECH", ul. Czastkowska 34, 01-678 
Warszawa. Informacje za zaliczeniem (znaczek 
2x2,50). EO/372/K/82 


Naprawa, przewijanie gtosnikow typu estrado- 
wego, compact oraz koputkowe. Przystawka 
„Rotor" z pogtosem - elektronicznie do orga- 
now B1, B2, B11 itd., gitary, akordeonu oraz 
•mikrofonu. „Radiomechanika", ul. Krolewska 
20, 05-230 Kobytka. EO/408/K/82 
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Z KRAJUiZE SWIATA 1 

ROZNE 

Czechostowacka elektronika na Miedzynarodowych Targach Maszynowych - Brno’1982 - 

JanuszJustat 3 

ELEKTROAKUSTYKA 

Kilka uwag o znieksztatceniach TIM 6 

Zaktocenia,szumyi ichpomiary-cz.ll 8 

RADIOKOMUNIKACJA 

Syntezer czestotliwosci z fazowa petla synchronizacji -cz. II - Eugeniusz Adam Wotoszczuk - 

SP7BJI .*. 13 

PRZEGLAD SCHEMATOW 

WirazRPS-601 -stereofoniczny.samochodowy radioodbiornikzodtwarzaczem 15 

MIERNICTWO ELEKTRONICZNE 

Wobulator czestotliwosci akustycznych-GrzegorzWodzinowski 22 

KR0TKOFALOWIEC POtSKI 25 

Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 

Bezprzewodowe stuchawki stereofoniczne z uktadem scalonym UL1211N - Mirostaw 

Grochocinski 28 

ELEKTRONIKA DOMOWA 

Elektroniczna pozytywka - Henryk Korniak 29 

ELEKTRONIKA SAMOCHODOWA 

Jeszcze o odktocaniu odbioru programow radiowych w samochodach - Wtodzimierz Kli- 
mecki . . 31 


Przekaznikelektronicznyzopoznionym wytaczaniem - Stanistaw Cholewczuk okL IV 

Uktad do stabilizacjitemperatury- Stanistaw Cholewczuk okL IV 


Oscyloskop typ OA11 

Podstawowe parametry: srednica ekranu 60 
mm; podstawa czasu wyzwalana i wolnobiezna 
w zakresie 3 ms/cm do 1 ns/cm. 

Wzmacniacz Y 

Wejscie zmiennopradowe. Opor wejsciowy 1 
MIL Czutosc przy 1 MHz 60 mV/cm. 
Zamowienia przyjmuje Wojewbdzka Spoidziel- 
nia Rzemieslnicza SpecjaJistyczna „Elektryk" 
Katowice, ul. Wieczorka 12. 

Cena umowna 20 000 zL EO/15/K/83 

Ccf. na strr33 — 



GENERATOR TV OBRAZOW 
biala krata-kropki-gradacja-biel-tio 


cena 8000 zl 

Dostarczany takze w zestawach 
do montazu. 

Ceny zestawow: 2000 zt i 3200 zL 
Szczegoty w prospektach i nrze 2/81 „Re" 

GENERATORV do lokalizacji uszkodzen 

VIDEO-TEST telewizyjny - cena 590 zt 
FONO-LUX radiowy - cena 580 zt 
Szczegotoweinstrukcje. Roczna gwarancja. 
Dostawa pocztq. Ptatne przy odbiorze. 

ELTEST 81-605 Gdynia, ul. Stoneczna 64 

£0/ UK/83 | 
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ze swiara 


S Firmy zachodnioeuropejskie odczu- 
waja na kazdym kroku ciezar amerykah- 
skiego embargo wprowadzonego ze 
wstecznq waznoscig na urzadzenia pro- 
dukowane na licencji amerykanskiej. 
Szwedzka firma Data Saab, filia L.M. Eri- 
scon, zawarfa swego czasu kontralct 
o wartosci 70 min dol. na dostawe syste- 
mu nadawczego d!a moskiewskiego lot- 
niska miedzynarodowego. Zgodnie z kon- 
traktem odbiorca po uruchomieniu insta- 
lacjt otrzymaf ukfady identyfikacyjne nie- 
zbedne do eksploatacji systemu. Indago- 
wana na ten temat firma Data Saab 
oswiadczyfa, ze ukfady te zostafy dostar- 
czone wskutek „przeoczenia" faktu, iz 
znajduja sie one na liscie embargowej, 
jako czesci skfadowe amerykahskich sys- 
temow nadawczych. W Sztokholmie pa- 
nuje obawa, ze Amerykanie wyzyskaja te 
oznakQ nieposfuszenstwa przy negocja- 
cjach na temat dostawy dla Szwecji tech- 
nologii do budowy szwedzkich my- 
sliwcow. 

^ Maszyny do pisania juz od dawna zo- 
stafy zelektronizowane i zawieraja po kil- 
ka moaufow elektronicznych. Elektronika 
miafa za zadanie gfownie obrcbke tekstu. 
W zwiazku z powst 3 niem nowej sfuzby 
telekomunikacyjnej pod nazwa „Poczta 
Eiektroniczna" maszyny do pisania s$ wy- 
posazone w nowy moduf, ktory umozli- 
wia przyfac 2 enie maszyny do publicznej 
sieci f^cznosci. W ten sposob wyposazo- 
ne sa ostatnio opracowane 4 typy maszyn 
firmy Xerox. Dzieki temu tekst napisany 
na jednej maszynie moze bye odebrany 
automatyeznie u adresata na t3kiej samej 
maszynie w postaci gotowego, prawidfo- 
wo zredagowanego i napisanego listu. 

® O tym, ze obrot patentami stanowi 
wazny element dziafalnosci przemysfo- 
wej w krajach rozwinietych przemysfowo, 
moze swiadezye biuletyn sprawozdawezy 
Europejskiego Urzgdu Patentowego. 
Urz^d znajduje sie w Monachium, lecz 
stanowi wspolne przedsiewziecie krajow 
europejskich, ktore weryfikowafy umow^ 
patentow^. Zadaniem EUP jest jedno- 
czesne publikowanie zgfoszen w kilku, 
zgodnie z zyezeniem wnioskodawey, kra- 
jach-czfonkowskich. W 1980 r. EUPprzyjal 
20 tys. zgfoszen patentowych (1979 - 
12 800), z czego 2/3 pochodzifo z krajow 
czfonkowskich. Z pozostafyeh krajow 24% 
zgfoszen pochodzifo z USA, 8% z Japonii 
Na czele listy znajduje sie RFN z 5200 
zgfoszeniami, nastepnie Francja - 2100, 
W. Brytania - 1600, Szwajcaria - 1100. 
Z NRD, ktory nie jest czfonkiem EUP, na- 
pfyneto 11 zgfoszen. W dziedzinie zgfo- 
szen patentowych przoduja podzespofy 
elektroniezne (4413) przed technik^ po- 
miarow^ (4357) i telekomunikacj^ (2198). 
Nowych ukfadow aplikacyjnych zgfoszo- 
no 817. Interesujqce jest ze tylko 7% 
zgfoszen zostafo wycofanych lub odrzu- 
conych z powodu niespefnienia wyma 


gan. O wielkosci przedsiQwziecia, jakim 
jest EUP moze swiadezye fakt, ze zajmuje 
on budynek o kubaturze wiekszej od war- 
szawskiego GUS. 

S Nawet w bogatych krajach istnieje 
duza roznica w nasyceniu gospodarstw 
domowych eiektronieznym sprzetem po- 
wszechnego uzytku w zaleznosci od gru- 
py socjalnej. Ponizej zestawiono dane dla 
RFN pochodzace z grudnia 1981 r. 


Nasycenie (%) 

Ren- 

cisci 

ipt. 

§red- 

nio 

zamozni 

Zamo 

zni 

OTV monochromat 

52,5 

52,4 

61,8 

OTV kolorowe 

57.5 

78,7 

69,8 

Radioodbiorniki 

monofoniezne 

81,3 

79,5 

88,3 

Radioodbiorniki 

stereofoniezne 

15,6 

39,1 

44,0 

Zestawy Hi-Fi 
stereofoniezne 

5,6 

34,6 

43,3 

Gramofony 

32,5 

63,3 

72,8 

Magnetofony kasetowe 23,8 

73,1 

76,6 


© Japohski odpowiednik ministerstwa 
fqcznosci przystapif do budowy w Tokio 
80-kilometrowej liniT teiekomunikacyjnej 
2 kabiem svviatfowodowym i oddaf w 
1982 r. pierwszy 18-kilometrowy odcinek 
do uzytku. Szybkosc przesyfania linii wy- 
nosi 400 Mbit/s. Linia pracuje z iaserem 
pofprzewodnikowym InGaAsP, ktorego 
trwafosc ocenia sie na 60 tys. godzin. 
Dfugoscfali swiatfa laserowego 1300 nm. 
Tfumienie linii - 0,6 dB/km i tylez na 
kazdym fgczniku, tfumienie gfowicy lase- 
rowej 6 dB. Koszty budowy linii swiatfo- 
wodowej maja wyniesc 40% kosztow ka- 
bla koncentrycznego. Na fot. widac rozni- 
c§ w ciezarze i obj^tosci rownowaznych 
odcinkdw obu typow kabli: koncentrycz- 
ny o ciezarze 5 ton wymags do transportu 
podnosnika, zas swiatfowodowy, wazacy 
10 kg, trzyma na ramieniu dziewezyna. 



a W nrze 6/82 „Re" informowalismy 
o produkcji miniaturowych rezystorow 

bez wyprowadzeh przewodowych z prze- 
znaezeniem do montazu automatyezne- 
go. Obecnie prezentujemy na rysunku ich 
budowy. Przypominamy wymiary zewne- 
trzne rezystora: 1, 6 x 3,2x0, 6 mm. Rezys- 
tory dostarezane sa w S 2 pulach, na taS- 
mach o szerokosci 8 mm. Ich technologia 
jest oparta na produkcji ukfadow hybry- 
dowych. Warstwa rezystywna nafozona 
na podkfad aluminiowy jest doprowadza- 
na do wfasciwej rezystaneji za pomoca 
lasera. 



^ Baterie rt^ciowe stanowia powazne 
zagrozenie srodowiska. Na przykfad, kaz- 
dy uzytkownik aparatu sfuchowego uzy- 
wa ich okofo 80 roeznie i bardzo czesto nie 
oddaje zuz aych, lecz wynosi na smieci, 
co powoduje - po ich zmieleniu -zatrucie 
wod. Firma Daimon opracowafa w zwiaz- 
ku z tym nowy typ baterii cynkowych, 
o tycn samych wymiarach, ktore nie tylko 
maja dwa razy wieksza pojemnosc, lecz 
o wiele mniej szkodliwe dla otoczenia. 
® W Fizyko-Technicznym Instytucie 
w Zachod.nim Berlinie oddano do uzytku 
kabin^ ekranuj^ca, ktdra osfabia ziemskie 
pole magnetyezne 10 tys. razy. Jedyna do 
niedawna kabina tego typu na swiecie, 
znajdujaca si^ w MIT (Massachusetts In- 
stitute of Technology) w Bostonie, ma 
wspofezynnik ekranowania rowny 150. 
Wewnatrz kabiny moga si^ pomiescic 




oprocz aparatury pomiarowej dwie oso- 
by. Kabina sktada sie z szesciu oddziel- 
nych skorup Mu-metalowych (o bardzo 
duzej przenikalnosci magnstycznej) i wa* 
zy 20 ton (fot. wyzej). Poniewaz oswietle- 
nie wnetrza nie jest mozliwe, bo prad 
elektryczny wywotatby szkodliwe pola 
magnetyczne, zas ptomien jonizacje po- 
wietrza, swiatto jest wprowadzone do 
wnetrza z a pomocq wiazki swiattowo- 
dow. Kabina umozliwia pomiar pol ma- 
gnetycznych, ktore w normalnych warun- 
kach cafkowicie gubi^ si^ w zaktoceniach 
pochodzacych od magnetyzmu ziemskie- 
go, kosmicznego, atmosferycznego 
i przemystowego. Kabina stuzy do fizycz- 
nych badan podstavvowych i prac medy- 
cznych. Na przyklad, pomiar pol magne- 
tycznych pochodzacych z ludzkiego serca 
pozwala na wyciagniecie o wiele subtei- 
niejszych wnioskow o pradach nerwow 
lub o poszczegolnych fazach pracy serca 
niz elektrokardiogram. 

W Stanach Zjednoczonych toczy si<* 
energiczna walka o wprowadzenie ste- 
reofonicznych audycji radiowych na fa- 
lach srednich. Dotychczas Federalny 
Urzad tcfcznosci (FCC) przebadafizaapro- 
bowat dwa zgtoszone systemy. Jeden 
z nich oparty na metodzie kodowania, 
firmy Harns, wszedt w faz§ probna w po- 
towie sierpnia 1982 r. i jest emitovvany 
przez radiostacj$ WQX1 w Atlancie. Prze- 
widuje si§ zgtoszenie przez poszczegolne 
firmy rowniez innych propozycji, tak ze 
o oststeczne zwyci^stwo b^dzie $i$ ubie- 
gac 5 roznych systemow. Zapewne emis- 
je probne, ktore majg doprowadzic do 
wyboru jednego standardu, potrwaja dfu- 
zszy czas. Posrod pro'gnoz znajduja si§ 
rowniez takie r ktore wroz^, na podstawie 
obecnej oceny, naturalna smierc stereo- 
fonii na falach srednich w ciagu zaledwie 
2-3 l at 


H Federalny Urzqd t^cznosci (FCC) 

w USA wydat zarzadzenie regulujace za- 
sady pracy systemow bezposredniego 
odbioru telewizyjnego z satelitow. Pasmo 
cz^stotliwosci stuzace przekazywaniu 
emisji do satelitow obejmuje zakres 

17.3.. . 17.8 GHz, zas pasmo odbiorcze 

12.5. . .12. 7 GHz. Uregulowaniu nie podle- 
gaj$ ani szerokosci poszczegolnych kana- 
tow, ani charakterystyki promien'rowania, 
jak rowniez potozenie poszczegolnych sa- 
telitow na orbitach. Ta swoboda jest wy- 
razem polityki Reagana odpowiadajacej 
zasadzie „rozstrzygania problemu przez 
rynek". Poszczegolne towarzystwa teie- 
wizyjne zgiosity juz swoje zapotrzebowa- 
nie. CBS zarezerwowat kanat o szerokosci 
17 MHz dla systemu telewizji wysokiej 
jakosci (HDTV). Pozostate towarzystwa 
zamowity po jednym kanale w kazdej stre- 
fie czasowej w normalnym systemie 525 
linii. Od strony odbiorczej w Stanach za- 
prezentowano juz szereg prototypow, 
ktore zostafy pr2etestowane praktycznie 
dzi^ki pracuj^cym juz por.ad terytorium 
USA 25 satelitom telewizyjnym, nadaja- 
cym w zakresie 4 GHz. Odbior programdw 
TV satelitarnej st3f si^ w Ameryce popu- 
larnym sportem. Przypuszcza sie, ze 
w 1982 r. zostanie sprzedanych okoro 50 
tys. urzadzen odbiorczych zantenami pa- 
rabolicznymi o srednicy 270.. .360 cm. 
Przewiduje sie, ze w najblizszym czasie 
liczba satelitow telewizyjnych nad USA 
wzrosnie do 60. 

® Dla lepszej ochrony dost^pu do kom- 
puterow bankowych opracowano 
w Szwajcarii urz§dzenie elektroniczne do 
rozpoznawania autentycznosci podpisu. 
Pod pulpitem urzadzenia nazwanego 
„Verisign" jest umieszczona w tym celu 
ptyta z sensorami, ktora w trakcie jego 
sktadania rejestruje podpis w postaci ele- 
ktronicznej i nastepnie przesyfa do kom- 
putera, w ktorym nastepuje porownanie 
aktualnego podpisu z podpisem oryginal- 
nym zlozonym uprzednio. Do podpisania 
si^ na pfycie „Verisign , u ,/ stuzy specjalny 
ofowek, pof^czony kablem z ptyta senso- 
row. St'aiszowanie podpisu przy korzysta- 
niu z systemu „Verisign" jest praktycznie 
niemozliwe, poniewaz nawet nie zamie- 
rzone, odruchowe przesuniecia oiow- 
kiem, jeszcze przed dotknieciem papieru, 
s^ rejestrowane i podlegaja weryfikacji. 

S Rzqd francuski postanowit nie przed- 
kladac Komisji ds Nadzoru nad strategicz- 
nie waznymi komputerami (COCOM) kon- 
trastu zawartego mi^dzy Thomsonem 
CSF i Zwi^zkiem Radzieckirn na dostaw^ 
urzadzen komputerowych. Urzadzenia te 
sa przeznaczone do kontroli funkcjono- 
wania rurociagu gazowego na Syberii. 
Wartosc dostaw wynosi 300 min dol. 
Francuski minister spraw zagranicznych 
oswiadczyt ze zakontraktowane urz^dze- 
nia w zadnym przypadku nie maj^ strate- 
gic 2 nego cha ra kteru i w zw'iazku z tym nie 
moga podlegac embargo. 

Si W ukladach logiki i sterowania syste- 
mu IBM 3081 uktady scalone zostafy tak 
g^sto upakowane, ze konieczne byio za- 
stosowanie chlodzenia wodnego. Te g$s- 
tosc upakowania osi^gni^to dzi^ki skon- 


struowaniu specjalnych wielopoziomo- 
wych nosnikow ceram icznych, na ktorych 
znajduje sie do 1 1 8 gniazd chip'ow w jed- 
nym module. Nosniki ceramiczne sa ukta- 
dane az w 33 warstwach. Kazdy modut 
(TCM - Thermal Conduction Modul) pod- 
czas jego wytwarzania przechodzi 400 cy- 
kli produkcyjno-kontrolnych, ktore sa ste- 
rowane przez specjalnie zaprogramowa- 
ny komputer. Rejestrowane w jego pa- 
mi$ci bi^dy s^ przetwarzane na dyspozy- 
cje natychmiastowej ich naprawy. Miedzy 
warstwami przebiegaja ci^gi potaczeh 
elektrycznycn wykonane w postaci piono- 
wych naktadaj^cych sie otworow (rys. ni- 
zej) wypelnionych pastq molibdenowa. 
Po przygotowaniu wszystkich pfytekcera- 
micznych zostajq one natozone jedna na 
drug^ i sprasowane pod cisnieniem 60 t 
w temperaturze 75 C C, a nastepnie spie- 
kane przez 30 godzin w temperaturze 
1560'C. Ze wzglQdu na wysoka cen§ mo- 
dutow opfaca si^ w gotowych modufach 
naprawa btednych potaczen stwierdzo- 
nych przy kontroli elektrycznej. Wadliwe, 
delikatne polaczenia wewnetrzne sa prze- 
palane za pomoca sterowanych rozfado- 
wah elektrostatycznych, powazniejsze ni- 



KcrsiCkty 


Ceramcine 

nosniki 


szczone za pomoc^ strumienia lasero- 
wego. Nowe sieci potqczeh wykonuje si§ 
przewodem ze ztota na powierzchni pf/tki 
ceramicznej. Skontrolowany moduf za* 
myka si^ hermetycznie w obudowie me- 
talowej, ktorej gorna cz$sc jest chtodzona 
woda i zawiera sprezynujace odprowa- 
dzenia ciepia si^gajace gniazd chip'ow. 
Dla lepszego odprowadzenia ciepfa wne- 
trze obudowy wypefnione jest helem. 
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Czechostowacka 
elektronika 

.na Mi^dzynarodowych 
Targach fVlaszynowych 
Brno'1S82 

Na tegorocznych mledzynarodowych tar- 
gach w Brnie punkt ciezkosci cotej ekspo- 
zyoj't tworzyty wszelkiego rodzaju maszy- 
ny i urzadzenia z duzym wktadem elektro- 
niki. Jest to jeszcze jedno potwierdzenie 
faktu, ze obecnie nie tylko post$p techni- 
czny w przemysle, lecz takze rozwoj cywi- 
lizacji odbywa sie przede wszystkim dzi§- 
ki elektronice. 

Na decyduj^ce znaczenie elektroniki 
w rozwoju przemystu maszynowego Cze- 
chostowacji zwrocit uwag$ minister han- 
dlu zagrar.icznego Bohumi! Urban wswo- 
im przemowieniu na miedzynarodowej 
konferencji prasowej. 

Ekspczycja targowa wyraznie potwier- f 
dzata kiuczowe funkcje elektroniki we 
wspotczesnych urzadzeniach przemysto- 
wych. 


W tegorocznych targach uczestniczyto ok. 2400 wystawcow 
z 30 krajdw. Niemal 70% powlerzchni zajmowali wystawcy 
zagraniczni, 40% powierzchni wykorzystywato 1500 firm z kra- 
jow niesoqalistycznych. Na targach zdecydowanie dominowa- 
ly maszyny i urzadzenia technologiczne ze wszystkich niemal 
dziedzin przemystowych. 

Na wybranych przyktadacn chciatbym wtym reportazu przed- 
stawic przede wszystkim zastosowania elektroniki w urzaaze- 
niach profesjonainych, gdyz jak wspomniatem, okre£laty one 
charakter catej ekspozycji. Ekspozycja gospodarzy byta szcze* 
golnie interesujaca, nie tylko dlatego,ze byta najwszechstron- 
niejsza, ale i z tego powGdu, ze uwidoczniafa znaczenie elektro- 
niki w gospodarce rozwiniQtego kraju socjalistycznego. 

Kluczowa pozycj§ 2 ajmuje przemyst podzespotowelektromcz- 
nych, ktory w Czechostowacji osiagn^t wysoki stopien rozwo- 
ju. W ubiegtym roku rozpocz^to produkcji podstawowych 
uktadow wchodz^cych w sktad mikroprocesorowego systemu 
typu MH3000. System MH3000, bipolarny, w sktad ktorego 
wchodza uktady produkowane technologia „Schottky TTL" 
o duzej szybkosci dziatania, umozliwia skonstruowanie, w po- 
taczeniu z obecnie produkowanymi uktadami pamieciov/ymi, 
16 bitowego systemu mikroprocesorowego. W opracowaniu 
znajduje sie unipolarny (MOS) system mikroprocesorowy 
MHB8080; niektore uktady wchodzace w skfad tego systemu sa 
juz produkowane. W oparciu o porozumienie mi^dzy rzadami 
CSSR i ZSRR powstaje kolejny system mikroprocesorowy, 
zblizony do systemu 8086. Czesc uktadow tego systemu bedzie 
produkowac Czechosfowacja (bipolarne uktady peryferyjne), 
a czesc Zwiazek Radziecki (jednostka centralna, technologia 
HMOS). 

Zaktady wchodzace w sktad kombinatu Tesla produkuja row- 
niez podstawowe uktady scalone niezb^dne do elektroniczne- 
go sprz$tu powszechnego uzytku, w tym do odbiornikow 
telewizji kolorowej, np. MBA530 - dekoder koloru PAL, 


MCA650 - synchroniczny demodulator SECAM/PAL, 
MDA2010, MDA2020 - wzmaczniacze mocy m.cz. odpowied- 
nio 18 W i 25 W. Warto zwrocic uwag§ na kooperacje Czecho- 
stowacji z innymi krajami RWPG. W katalogu firmy Tesla 
znajduje sigokoto 200typowuktadow scalonych,tranzystorow 
i diod dostarczanych w ramach specjalizacji przez inne kraje, 
gtownie Polsk$ fNiemiecka Republike Demokratyczna. 

Do urzadzen energoelektronicznych stosowanych np. w hutni- 
ctwie, m.in. do piecow elektrycznych, opracowano w zakta* 
dach CKD Praha nowe typy tyrystorow o podvvyzszonej czes- 
totliwosci pracy. Tyrystory sredniej czestotliwosci typu SFT 
mcg^ pracowac do czestotliwsci ok. 1 0 kHz i charakteryzuja sie 
czasem wyf^czania 12 do 20 ps, maksymalnym napieciem do 
1200 V oraz maksymalnym pradem do 400 A. Tyrystory typu 
GATT maj$ jeszcze wi^ksza cz^stotliwosc pracy - do 15 kHz 
i czas wytaczania ok. 6 \is, przy nieco mniejszych wartosciach 
maksymalnych prgdu i napiecia. Dzieki zwi^kszeniu czestotli- 
wosci pracy w przemystowych przetwornicach czestotliwosci 
uzyskuje sie oszczgdnosci energii rzedu 10%...15%. 

Czechostowacki przemyst produkuje rowniez nowoczesne 
urzadzenia technologiczne do produkcji potprzewodnikow. 
Najwiqkszym osiagni^ciem jest opracowanie urzadzenia do 
litografii elektronowej. 

Przy produkcji uktadow scalonych wielkiej skali integracji 
(VLSi) struktury poszczegolnych uktadow scalonych na ptytce 
krzemowej musz^ bye wykonywane z doktadnoscia wi^ksza niz 
1 nm. Dotychczas stosowane urzadzenia fotolitograficzne, wy- 
korzystujece swiatto widzialne, s^ juz bardzo mato doktadne. 
Lepsze wyniki uzyskuje sie zastepuj^c strumieh swiatta stru- 
mieniem elektronow. Wi^zke elektronow wytwarza sie w urza- 
dzeniu, ktorego zasada dziatania przypomina lampe kinesko- 
powa. Wiazka elektronowa emitowana w prozni przez katode 
jest ogniskowana i odchylana magnetyeznie. Elektrony padaja 
na ptytke krzemowa pokryta warstwa polimeru zmieniajecego 
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swoje wtasciwosci pod wptywem „naswietlania" eiektronami. 
Podczas obrobki poszczegolnych struktur uktadow scalonych 
na ptytce krzemowej metodg litografii elektronowej uzyskuje 
sie doktadnosc rz^du 0,1 ^m, niemozliwa do osiagniecia inny- 
mi sposobami. 

Dotychczas urzadzenia do iitografii elektronowej wytwarzaty 
pojedyncze firmy zachodnie. Urzadzenie typu BS600 (fot. 1) 
wystawione na targac'n w Brnie. opracowane wspolnie przez 
specjal istow czechostowackich i radzieckich, jest pierwszym 
tego typu urz^dzeniem w krajach socjalistycznych. Charaktery- 
zuje sie nastQpujacymi podstawowymi parametrami. Maksy- 
malne wymiary jednej struktury (chip) 6,55 x 6,55 mm. Rozdzie- 
Iczosd 0,1 um. Przekroj wiazki elektronowej maksimum 6,3x6,3 
um z regulacja o podziatce 0,1 pm. Czas ekspozycji ptytki 
krzemowej 0 100 mm - 1000 s. Gestosc wigzki elektronow 2,5 
A cm -2 przy przekroju 6, 3x6,3 pm, trwatosc katody wyrzutni 
elektronowej 5000 h. 

Produkowane s§ rowniez automatyczne urzadzenia testujace 
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do uktadow scalonych. Zalicza sie do nich Logimat 2 - BM568 
- urzadzenie stuz^ce do automatycznego sprawdzania ukta- 
dow scalonych TTL, DTL, RTL oraz CMOS w warunkach pro- 
dukcyjnych. Urzadzenie jest programowane za pomocq tasmy 
perforowanej. Z kolei tester typu TMSOI jest przeznaczony do 
sprawdzania funkcjonalnego-dynamicznego uktadow scalo- 
nych, pamiQci RAM i ROM. Urzadzenie odznacza sie duz$ 
cz^stotliwoscia testovvania (do 5 MHz). Tester jest programo- 
wany, dzieki czemu moze bye wykorzystywany do wielutypow 
pamieciowych uktadow scalonych. 

Znacznie bardziej rozbudowany jest uniwersalny system testu- 
jqcy typu PY-2, przeznaczony do kontroli uktadow scalonych 
LSI, takich jak pami^ci RAM i ROM do 65'<x 16 bitow, mikropro- 
cesory 8-bitowe, pomocnicze uktady systemow mikroproceso- 
rowych z liezba koheowek do 40. System PY-2, ktorego praca 
jest sterowana i kontrolowana przez mikroprocesor, umozliwia 
wykonywanie pomiarow statycznych, dynamicznych oraz ba- 
dan funkcjonalnych. Predkosc testowania do 10 MHz. 

Obecnie trudno juz sobie wyobrazic projektowanie bardziej 
ztozonych urz^dzen, nie tylko elektronicznych, bez pomocy 
maszyn cyfrowycn. Typowym przedstawicielem urzadzen 
wspomagaj^cych prace inzynierskie moze bye interaktywny 
system grafiezny typu IGS4500 znajdujacy zastosowanie 
w biurach konstrukcyjnych przy projektowaniu, np. wirujacych 
czqsci maszyn - wirnikdw, wentylatordw, turbin, sciezek pota- 
czen na ptytkach drukowanych, topologii oraz masek uktadow 
scalonych LSI. Urzadzenie znajduje takze zastosowanie w kar- 
tografii, obliczaniu i kresleniu planow budowli, projektowaniu 
autostrad i linii kolejowych. W sktad systemu IGS4500 wcho- 
dz^: centrala steruj^ca typu ADT4500 z wewnetrzn^ pamigei^ 
oraz urzadzeniami peryferyjnymi, takimi jak: dziurkarka i czyt- 
nik tasmy perforowanej, pami^c kasetowa, drukarka mozaiko- 
wa, dwie pamieci tasmowe. W sktad czesci grafieznej wcho- 
dzq: automatyezny stot kreslarski (Digigraf), urzadzenie do 
identyf ikacji wspotrzednych (Digitizer), kolorowy monitor gra- 
fiezny, monitor alfanumeryczny i wreszeie drukarka dostoso- 
wana do pracy grafieznej, np. do drukowania wykresow. Kon- 
strukeja umozliwia prowadzenie bezposredniego dialogu mie- 
dzy operatorem i maszyna, a wi^c natychmiastowe kreSlenie 
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fragmentu i korygowanie btedow. Na fot. 3 widoczny jest 
fragment urzadzenia. 

Silnie rozwiniety czechostowacki przemyst obrabiarkowy sty- 
muluje rozwoj urzadzen numerycznego sterowania, totez na 
targach prezentowano wiele systemow od nieskomplikowa- 
nych wspotpracujacych z jedna obrabiark^ do bardzo ztozo- 
nych, kierujacych praca centrow obrobczych. Najprostsze sys- 
temy NS510 i NS520 (fot. 3) sa przeznaczone do sterowania 
obrabiarkami wedtug programu zadawanego bezposrednio 
przez operatora. Obrabiarka wspotpracujaca z tym systemem 
musi bye dostosowana do elektronicznego sterowania. Pro- 
gram obrabiarki, dla dwu osi XY, w przypadku modelu NS510 
lub trzech osi X, Y, Z - model SN520, jest ustalany za pomoc^ 
przyeiskow i cyfrowej klawiatury, umieszczonej w panelu, 
ktory moze bye wbudowany wprost do maszyny. Do kontroli 
programu stuza pola odezytowe z potprzewodnikowymi 
wskaznikami cyfrowymi. 

Jako nowosc byt prezentowany bardziej ztozony system steru- 
j$cy NS560, przeznaczony do tokarni rewolwerowych i karuze- 
lowych. Jednoczesnie sterowane sa dwie wspotrzedne. Sys- 
tem NS560 jest wyposazony w mikrokomputer wykorzystujacy 
8-bitowy procesor produkcji „Tesli", b^d^cy odpowiednikiem 
mikroprocesora Inter 8080. Pulpit sterujacy jest wydzielony 
i moze bye zainstalowany przy stanowisku pracownika obstu- 
gi. Informacje tworzace program s$ wprowadzane r^eznie 
i rejestrowane na tasmie perforowanej. Mozna takze wprowa- 
dzac do pamieci uizadzenia testy diagnostyezne i kontrolne. 

Pamiec danych technologicznych jest typu RAM CMOS. Rezer- 
wowe zasilanie umozliwia odt^czenie urzadzenia od sieci na 
przeci^g 72 godzin bez utraty zawartosci pamieci. Program 
obrobki po praktyeznym sprawdzeniu mozna zarejestrowacza 
pomoca oddzielnej drukarki jesli przewiduje sie jego przecho- 
wywanie. 

Najbardziej ztozony system NS660 jest przeznaczony nie tylko 
do pojedynezyeh obrabiarek, mozesterowac rowniez centrami 
obrobezymi. Umozliwia regulowanie ruchami w pieciu wspot- 
rz^dnych. Podobnie jak w porzednim urzadzeniu wykorzystuje 
sie czechostowacki odpowiednik mikroprocesora 8080. 

Elektronika z duzym trudem toruje sobie droge do samocho- 
dow, ale w Czechostowacji uezyniono juz pierwsze kroki. 
Seryjnie produkuje sie wzekiadach PAL-MAGNETON zelektro- 
nizowane regulatory alternatora 12 i 24 V f znajdujace zastoso- 
wanie w samochodach osobowych, ciezarowychh i traktorach. 

Ukfady te sa montowane w oparciu o elementv dyskretne, 
umieszczone na prytee drukowanej. Catosc jest zamknieta 
w hermetyeznej.. metalowej obudowie. 
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Po raz pierwszy zaprezentowano w tym roku elektron»czny 
uktad zaptonowy. Nie jest to jeszcze produkeja seryjna; ta ma 
si$ rozpoczac w przysztym roku. Brakowato niestety szczegoto- 
wych informaeji o tym urzadzeniu, ale jak wynika zpodstawo- 
wych danych technicznych jest to uktad zaliczany do pierwszej 
generaeji. Mechaniczny przerywacz zostat zastapiony czujni- 
kiem indukcyjnym z wirujaca zwora magnetyezna. Zastosowa- 
no cewke zaptonowa o zmniejszonej do ok. 0,8 Q rezystaneji, 
dzi$ki czemu uzyskano wieksza niz w konwencjonalnym ukta- 
dzie zaptonowym energie iskry. Wewnetrzny uktad stabiliza- 
cyjny zapewnia prawidtowa prace uktadu przy napieciu zasila- 
j^cym zmieniajacym sie od 5 do 1 8 V. W aparacie zaptonowym 
pozostat odsrodkowy, a wi$c mechaniczny regulator k$ta wy- 
przedzenia zaptonu. Elektrcniczny uktad zaptonowy bedzie 
stosowany w samochodach Skoda typ 105 i 120. 

Czechostowackie urzadzenia elektromedyezne, zwtaszcza pro- 
dukowane przez koncern Chirana, sq juz znane od wielu lat. 

Tegoroczna ekspozycja sprzetu medyeznego byta rowniez bar- 
dzo obszerna i obejmowata zarowno klasyczna juz aparaturQ, 
np. urzadzenie rentgenowskie, wyposazenie chirurgiczne dla 
szpitali jak i nowoczesna zelektronizowana aparature. 

Warto zwrocic uwagg na kilka interesujacych przyrzadow, 
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ktorych skonstruowanie stato sie mozliwe tylko dzi^ki rozwojo- 
wi elektroniki. Najwiekszym osi^gni^ciem jest implantowany 
stymulator pracy serca typu LSK300 produkcji zakfadow Tesla. 
Jesli czestotliwosc pracy serca jest prawidfowa, stymulator 
pracuje jako monitor kontrolujacy jedynie jego prac^. Jesli 
natomiast czestotliwosc pracy serca maleje, stymulator zaczy- 
na pracowac w sposob aktywny, generujac impulsy o amplitu- 
dzie ok. 4,5 V, czasie 1 ms i czestotl i wo sc i ok. 72 Hz. Po 
uregulowaniu pracy serca stymulator powraca do pefnienia 
funkcji monitora. Urz^dzenie jestzasilane przezogniwo litowe. 
Zaleznie od obciazenia zrodfo zasilania pracuje bez wymiany 
od 60 do 84 miesiecy, a wiec 5 do 7 lat. Cafosc urzadzenia 
miesci si§ w obudowie z blachy tytanowej. 

Jako nowosc przedstawiono stymulator centralnego systemu 
nerwowego. Urz^dzenie to, typu LSN330 (fot. 5) rowniez pro- 
dukowane przez koncern Tesla, jest przewidziane do oddziafy- 
wania elektrycznymi impulsami na okreslone obszary central- 
nego systemu nerwowego. Sfuzy do leczenia zaktoconych 
funkcji psychicznych lub motorycznych organizmu przy takich 
chorobach, jak epilepsja, paraliz dzieciecy, bole fantomowe. 
Urz^dzenie skfada sie z czesci implantowanej — odbiornika 
i elektrody oraz czesci zewnetrznej - nadajnika, anteny nadaw- 
czej, akumulatora zasilajacego aparature wra2 z prostowni- 
kiem do fadowania. Odbiornik umieszcza si^ metoda inplanta- 


cji bezposrednio na kosci czeszki pacjenta, a elektrode wpro- 
wadza do mozgu. Odbiornik nie maj^cy wiasnego zasilania jest 
sprzpzonv z nadajnikiem za pomocg anteny w posteci cewki 
sprzegajacej. Sygnafy impulsowe sa przesyfane na czestotl i- 
wosci radiowej. Czestotliwosc impuisow mozna regulowac 
w zakresie od 7 do 200 Hz. Szerokosc impuisow 0,4 ms. 
Amplituda jest regulowana w granicach od 0 do 5 V. Stymula- 
tor jest oryginalnym cpracowaniem, chronionym patentem. 
Takze jako nowosc byfo prezentcwane urzadzenie kriochirurgi- 
czne, produkowane przez koncern Chirana. Za jego pomocg 
chirurg moze dokonac miejscowego zamrozenia chorej tkanki, 
3 nastgpnie usun^c ja operacyjnie w sposob bezkrwawy. Tego 
rodzaju aparature stosuje sie przy schorze.niach skory, opera- 
cjach plastycznych, chirurgii szcz^kowej itp. Elektroniczno 
urzadzenie pomiarowo-kontrolne, bedace podstawowa czes- 
cia aparatury, sfuzy do pomiaru i regulacji temperatury narze- 
dzia operacyjnego, kontroli czasu operacjioraz kontrciizapasu 
czynnika chfodzgcego w zbiorniku. Temperature mozna regu- 
lowac w granicach od 0 do -195 C. Maksvmalna szybkosc 
ochfadzania narz^dzia operacyjnego wyncsi -15’C/s. Zapas 
czynnika chtodz^cego, ktorym jest ptynny azot, mieszcz^cego 
sie w zbiorniku o pojemnosci 0,3 I, wystarczs na 20 do 30 min 
czasu trwania operacji. Dokfadnosc pomiaru temperatury 
- 1 c. Masa narzedzia operacyjnego 1 kg. , ni j onU sz Just 3 t 


Kilka uwag o znieksztaiceniach TIM 


O dynamlcznych znieksztafceniach, 
oznaczonych skrotem TUVI, pisalismy 
w 1978 r. [1]. Obecnie przypominamy 
tylko, iz zagadnienie powstawania tych 
znieksztafcen nabrafo rozgfosu w latach 
siedemdziesi^tych. Zauwazono wow- 
czas, ze tranzystorowe wzmacniacze 
m.cz., o wydawafoby si$ znakomitych 
parametrach, przy ocenie subiektywr.ej 
odtwarzanych nagrah* nie dawafy poza- 
danego efektu. Jakosc brzmienia muzyki 
nie byla dobra, nosifa pi^tno jakichs spe- 
cyficznych znieksztafcen. Istotnie, wy- 
kryto w niedtugim czasie mechanizm pc- 
wstawania znieksztafcen, ktore nie ujaw- 
niafy sig przy badaniu wzmacniaczy me- 
todami konwencjonalnymi. Znieksztaf- 
cenia te wystgpowafy szczegdlnie wyraz- 
nie w niektdrych wzmacniaczach z gt$bo- 
kim ujemnyrn sprzezeniem zwrotnym. 
Wykrycie przyczyn powstawnia znieksz- 
tafcen TIM umozliwtfo eliminowanie 
gfownych przyczyn powstawania tych 
znieksztafcen. 

Wzmacniacze konstruowane w ostatnich 
latach, szczegolnie drozsze wzmacniacze 
Hi-Fi, wnoszg bardzo mafe znieksztafce- 
nia TIM nie daj^ce si^praktycznie zauwa- 
zyc. Poniewaz problem znieksztafcen 
TIM w wzmacniaczach konstruowanych 
przez amatorow jest nadal aktualny, 
w artykule tym podamy kilka uwag doty- 
cz^cych tego zagadnienia, ktore mog^ 
si^ okazac przydatne. 


WPLYW TIM NA 8RZMIENIE AUDYCJI 
Sfowne okreslenie efektcw powodowa- 
nych przez znieksztafcenia TIM jest trudne 
i niejedncznaczne. Ogolnie mozna scha 
rakteryzowac wpfyw TIM jako „szorst- 
kosc" i twardosc" dzwiekow muzyki, za- 
ciera.nie sie naturalnej mi^kkosci dh^ie- 
kow i pogorszenie si$ „przezroczystosci” 
obrazu muzycznego audycji. W brzmieniu 
dzwiekow muzyki pojawia sie cos niepo- 
kojacego, nienaturalnego, iecz trudnego 
do zdefiniowania. 

Wiadomo, ze wiele cech charakterystycz* 
nych instrumentow muzycznych sfuch 
nasz rozpoznaje na podstawie przebiegu 
narastania dzwieku. 

Nikt nie rozpozna dzwiekow fortepianu, 
jezeii tasme magnetyczna z ich zapisem 
odtworzy sig w kierunku przeciwnym, bo 
wiem wfasnie gwaftowne narastanie 
dzwieku po uderzeniu w klawisz jest bar- 
dzo charakterystyczn^ cech^ tego instru- 
mentu. W instrumentach d^tych, w okre- 
sie narastania dwieku zmienia sie widmo 
dzwigku. W pierwszej chwili pojawia sip 
dzwi^k wywofany strumieniem pcwietrza 
(pobudzajqcym), a dopiero pozniej poja- 
wiaj$ sie skfadowe wytwarzane przez 
ukfady rezonansowe instrumentu. Po- 
dobnie jest w przypadku skrzypiec, gdyz 
wczesniej drga struna, a nieco pozniej 
zaczynaja drgac wn^trze i scianki pudfa 
rezonansowego. W bardzo wielkiej liczbie 
instrumentow muzycznych najwigksze 


amplitudy wystepuja w koncu narastania 
dzwieku. 

Jak wynika z powyzszego, okresom na- 
rastania dzwiekow moga towarzyszyc 
znieksztafcenia TIM, co-jest wysoce nieko- 
rzystne wobec duzego znaczenia tych 
wfasnie elementow dzwigku na subiek- 
tywne odczucia sfuchu. Tym tez nalezy 
tfumaczyc fakt, ze znieksztafcenia TIM sa 
najbardziej zauwazalne przy odtwarzaniu 
nagrah muzyki lekkiej, zawierajacej wiele 
dzwiekow wysokich i dzwiekow instru- 
mentow perkusyjnych, przy wysokim po- 
ziomie srednim cafego nagrania. Przy 
ocenie wzmacniaczy pod k^tem znieksz- 
tafcen TIM zalecic nalezy korzystanie 
z najnowszych nagrah pfytowych muzyki 
lekkiej, zrealizowanych przez renomowa- 
ne wytwornie fonograficzne. 

W przypadku wzmacniaczy skonstruowa- 
nych przez amatorow oraz wzmacniaczy 
eksploatowanych przez dfuzszy czas, nie 
naleiy zapominac o mozliwosci wystgpo- 
wania silnych znieksztafcen nieliniowych, 
wywofujacych znane efekty „chrypienia", 
„zanieczyszczenia" dzwiekow skfadowy- 
mi nie wystgpuj^cymi w oryginale i znacz- 
nego pogorszenia jakosci brzmienia. Nie 
nalezy sugerowac sig wowczas bardziej 
subtelnym problemem znieksztafcen ty- 
pu TIM, a przede wszystkim doprowadzic 
wzmacniacz do wfasciwego stanu - do- 
brych parametrow badanymi metodami 
konwencjonalnymi. 
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W tym miejscu warto zwrocic uwag§ na 
znieksztatcenia nieliniowe powodowane 
niesymetrig ramion uktadu pracujgcego 
w klasie B lub AB. 

Idealny wzmacniacz klasy B mozna rozpa- 
trywac jako dwa wzmacniacze, z ktorych 
kazdy odtwarza tylko jedng potowg prze- 
biegu zmiennego. Wzmocnione sygnaty 
dadza przebieg nieznieksztatcony tylko 
w przypadku, gdy oba ramiona wzmac- 
niacza sg identyczne elektrycznie. W in- 
nym przypadku przebieg na wyjsciu jest 
znieksztatcony. W wielu wzmacniaczach 
pracujgcych w klasie B lub gt^bokiej kla- 
sie AB wystgpujg znieksztatcenia nielinio- 
we juz przy niewielkich wartosciach am* 
plitudy sygnatu. Takie znieksztatcenia nie 
sg z pewnoscig znieksztatceniami TIM. 

NIEKTORE WSPQtZALEZNQSC! 

Z techniki impulsowej jest znany para 
metr okreslajqcy szybkosc zmian napigcia 
wyjsciowego (slow rate) wyrazany 
w V/jjls; oznaczmy go symbolem SR. Jest 
wielce pozyteczne stosowac go rowniez 
w odniesieniu do wzmacniaczy Hi-Fi. 
Mozna przyjqc, ze kazdy stopien (czlon) 
wzmacniacza Hi-Fi charakteryzuje okre- 
slona najwigksza szybkosc zmian napie- 
cia wyjsciowego. 

Rozwazmy okreslone cechy dwucztono- 
wego wzmacniacza z ujemnym sprzgze- 
niem zwrotnym, ktorego schemat bloko- 
wy przedstawiono na rys. 1. Wzmacniacz 
taki zawiera czton korekcyjny Rk, Ck, kto- 
rego zadaniem jest takie ostabienie sy- 
gnatow o wiqkszych cz^stotliwosciach, 
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Rys. 1. Schemat blokowywzmacniaczfl m.cz. 
z ujemnego sprzgzenia zwrotnego 


aby wzmacniacz nie wzbudzat sig wskutek 
oddziatywania sprzqzenia zwrotnego przy 
wystgpowaniu znieksztatcen fazowych 
(patrz rys. 2b). Jezeli pobudzimy wejscie 
wzmacniacza impulsem o stromym zbo- 
czu Lskokiem napiQcia") o niewielkiej 
amplitudzie (patrz rys. 2a), to na wyjsciu 
pierwszego cztonu pojawi siq napi^cie u3' 
6 przebiegu przedstawionym na rys. 2 c, 
a na wyjsciu wzmacniacza - napiqcie u5' 
o przebiegu przedstawionym na rys. 2d. 
Wskutek dziatania ujemnego sprzqzenia 
zwrotnego uktad dqzy do skorygowania 
charakterystyki i zwigkszenia parametru 
SR wzmacniacza, ograniczonego gtownie 
przez czton korekcyjny Rk, Ck. W takim 
zakresie pracy ujemne sprzgzenie nie 
przyczynia siq w zadnym razie do powsta- 
wania znieksztatcen TIM, a przeciwnie - 



polepsza parametry wzmacniacza i pod 
tym wzglqdem. Gdy doprowadzimy do 
wejscia impuls napiqcia o wiqkszej ampli- 
tudzie, to przebieg zjawisk bqdzie inny. 
Poniewaz napiqcie ujemnego sprzqzenia 
zwrotnego pojawia siq z opoznieniem, 
spowodowanym gtownie przez uktad ko- 
rekcyjny Rk, Ck, czton pierwszy zostanie 
przesterowany. Wobec jego nasycenia 
w okresie At (patrz rys. 2e) nie bqdzie 
przenoszony zaden sygnatzmienny, ktory 
ewentualnie zostatby natozony na dopro- 
wadzany do wejscia skok napiqcia (ul) 
oraz ulegnie pogorszeniu dziatanie korek- 
cyjne ujemnego sprzqzenia zwrotnego, 
co widac po mniejszej stromosci narasta- 
nia przebiegu wyjsciowego. u5" (rys. 2f). 
Z przedstawionych rozwazah wynika jg 
dwa wnioski: znieksztatcenia TIM po- 
wstajg dopiero przy wiqkszym wystero- 
waniu wzmacniacza; na wartosc znieksz- 
tatcen TIM maja znaczny wpiyw wtasci- 
wosci stopnia wejsciowego i innych znaj- 
dujgcych siq przed uktadem korekcyjnym 
ograniczajgcym wzmocnienie dia wiq- 
kszych czqstotliwosci. Ten drugi wniosek 
wynika bezposrednio z porownania krzy- 
wych na rys. 2. Istotnie, gdyby przy wiq- 
kszym sygnale na wejsciu czton pierwszy 


nie ulegt nasyceniu, to przebiegi bytyby 
takie, jak na rys. 2 c i 2d. Nalezy zwrocic 
wiqc uwage na zastosowanie takich ukta- 
dow w stopniach wejsciowych i sto- 
pniach wzmocnienia napiqciowego, aby 
nie ulegaty one tatwo przesterowaniu 
i miaty odpowiednio wielkie zapasy na- 
pLgciowe. 

Szybkosc zmian napigcia wyjsciowego 
pierwszego cztonu wzmacniajqcego zale- 
zy wytqcznie od jego wtasnosci i jestokre- 
slona parametrem SR. Z przedstawio- 
nych na rys. 2 krzywych wynika, ze jest 
wielce wskazane, aby wartosc SR byta 
wielka, bowiem tylko wowczas jest mozli- 
we korygowanie opoznienia wnoszonego 
przez czton korekcyjny Rk, Ck. Moze wy- 
stqpic przypadek, ze czton pierwszy 
wzmacniacza ma parametr SR o tak matej 
wartosci, ze sam wnosi opoznienia przy- 
czyniaj^ce si^ do powstawania znieksztal- 
cen. Przypadek taki moze wystqpic 
w praktyce przy stosowaniu wzmacniaczy 
operacyjnych o niedostatecznej wartosci 
SR. Jezeli wi$c stosuje si^ wzmacniacze 
operacyjne, to powinny bye to wzmacnia- 
cze dostateeznie szybkie [2]. Nalezy dg- 
zyc, aby wszystkie cztony wzmacniacza 
byty dostateeznie szybkie. Mozna przyjgc 
12], ze wartosc SR powinna wynosic co 
najmniej > 0,5. Um (Um - maksymalna 
wartosc amplitudy na wyjsciu). Tak wige 
np. zalecana wartosc SR dla stopnia kon- 
cowego wzmacniacza o mocy 100 W/4X1, 
wynosi co najmniej: 14 V/jjls. Dodac wy- 
pada, ze najnowsze wzmacniacze Hi-Fi 
renomowanych firm cechujg znaeznie 
wi^ksze wartosci parametru SR. Na przy- 
ktad, wzmacniacz TEAC typu MA7 o mocy 
150 W/8 XI ma wg danych katalogowych 
SR = 120 V/p. Wiele zaleceh dotyczgcych 
zminimalizowania wspotezynnika zawar- 
tosci harmonicznych i wspotezynnika 
znieksztatcen intermodulacyjnych doty- 
czy takze znieksztatcen TIM. Do najbar- 
dziej skutecznych nalezy zaliezye stoso- 
wanie wzmacniaczy zwielkg rezerwg mo- 
cy, takg, aby przy sredniej wartosci sygna- 
tu wzmacniacz oddawat 2...5% mocy oraz 
zastosowanie przed wzmacniaczem mo- 
cy - filtru obcinajgcego sktadowe sygnatu 
o czgstotliwosciach wigkszych od 12... 15 
kHz. 

AW. 
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Zaklocenia, szumy i ich pomiary - cz<?sc n 


PONHARY SZUMU BlAtEGO 

Pomiary szumow sq wykonywane prze- 
waznie w obwodzie wyjsciowym (urzq- 
dzenia, toru itd.). Uzasadnione to jest tym, 
ze poziom napipcia (pradu) szumow jest 
zwykle wiekszy na wyjsciu niz u wejscia 
uktadu oraz przeprowadzajac pomiary na 
wyjsciu unika sie niebezpieczehstwa od- 
dziatywania na wejscie badz naruszenia 
warunkow normalnej jego pracy. Gdy za- 
chodzi potrzeba odniesienia szumow do 
wejscia uktadu (szumy rownowazne), to 
najdogodniej jest zmierzyc szumy na wyj- 
sciu uktadu i podzielic przez wspdtczynnik 
wzmocnienia uktadu (znany, bqdz dodat- 
kowo pomierzony). 

Miernik zastosowany do pomiaru szu- 
mow powinien spetniac nastppujace wy- 
magania: 

- prawidtowo reagowac na moc 
szumow, 

- miec wspdtczynnik szczytu co najmniej 
rowny 4 (powinien mierzyc, a nie „obci- 
nac" przebiegi o amplitudzie 4-krotnie 
wiekszej od wartosci skutecznej napipcia 
lub prqdu mierzonego szumu), 

- szerokosc pasma czpstotliwosci mier- 
nika powinna byd kilkakrotnie wipksza od 
szerokosci pasma energetycznego mie- 
rzonego szumu. 

Najlepszy bytby miernik wartosci skutecz- 
nej (prawdziwy), ktory mierzytby moccie- 
plna szumow wydzielanq w rezystorze. 
O taki miernik jest jednak bardzo trudno. 
Przewaznie korzysta sie z miernikow prze- 
znaczonych do pomiaru przebiegow sinu- 
soidalnych. Taki miernik zawiera zestaw 
rezystorow, prostownik i miernik wychy- 
towy prqdu statego reagujqcy na warto£c 
sredniq prqdu przeptywajqcego przez 
cewkp ruchomq. Wartosc skuteczna prze- 
biegu sinousoidalnego jest 1,11 razy wip- 
ksza od wartosci sredniej. W przypadku 
szumu biatego roznica ta wynosi 1 ,25. Tak 
wipe przy pomiarze szumu biatego nalezy 
pomnozyc wartosc odczytanq na skali 
przez 1,13 (dodac 1,1 dB). Pomiarow nale- 
zy dokonywac przy niewielkim wychyle- 
niu sip wskazowki w celu unikniecia obci 
nania przebiegow szumowych o wielkich 
wartosciach amplitudy. 

Do pomiaru przebiegow szumowych nie 
mogq bye stosowane mierniki wartosci 
szczytowych, poniewaz wynik pomiaru 
bpdzie nieokreslony, zalezny gtdwnie od 
parametrow samego miernika. Nie doty- 
czy to specjalnych miernikow przeznaczo- 
nych do pomiaru zaktocen i szumow w ra- 
diofonii, o ktorych piszemy nizej. 

Bardzo przydatnym przyrzqdem do po- 


miaru szumow (w tym i szumu biatego) 
jest oscyloskop o dostateeznie szerokim 
pasmie, zaopatrzony w ptytkp z siatkq 
wspotrzednych (raster). Wartosc skutecz- 
na szumu biatego zmierzona na oscylo- 
skopie jest w przyblizeniu rowna wartosci 
mipdzyszczytowej, odczytanej na siatce, 
podzielonej przez 8. Zaleta oscyloskopu 
jest mozliwosc tatwego stwierdzenia cha- 
rakteru mierzonego przebiegu. Gdy wy- 
stppuje, jednoczeSnie z przebiegiem szu- 
mowym, przydzwipk sieci elektroenerge- 
tycznej lub pulsacja napipcia zasilajqce- 
go, jest to tatwo wykrywalnel nie popet- 
nia sie btpdu mierzqc taeznie przebieg 
szumowy i nadmierny przydzwipk. Przy 
pewnej wprawie jest mozlrwe okreslanie 
wartosci przebiegu szumowego na tie si- 
nusoidy przydzwipku sieci elektroenerge- 
tycznej, bowiem obraz tych przebiegow 
na ekranie oscyloskopu rozni sip bardzo 
wyraznie. 

Zaleznie od celu pomiarow i spodziewa- 
nego zrodta przebiegow szumowych (za- 
ktocajacych) pomija sie zaobserwowane 
na ekranie oscyloskopu, rzaako wystppu- 
jqce wieksze wartosci miedzyszczytowe. 
Jest to szczegolnie istotne przy pomia- 
rach szumow ztozonych, pochodzqcych 
z kilku zrodet jednoczesnie (nie bpdacych 
„czystym" szumem biatym). 

FILTRY PSOFOMETRYCZNE 

Juz w poczatkowym okresie rozwoju tele- 
fonii zauwazono, ze wyrazenie szumow 
torow telefonicznych bezposrednio war- 
toscia skuteczna napipcia tych szumow 
nie ma wielkiego sensu, bowiem istotne 
sa szumy styszane przez rozmowcp tele- 
fonieznego, a nie „jakas" wartosc wyka- 
zywana na skali woltomierza. Stuch ludzki 
ma, jak wiadomo, okreslone wtasnosci 
i jego ezutose nie jest jednakow a w odnie- 
sieniu do dzwi^kow o roznej czestotliwos- 
ci i o roznej gtosnosci. Poza tym miedzy 
uchem rozmowey i torem telefonicznym 



Rys. 1. Charakterystyki filtrow psofome- 
tryeznych stosowanych w telefonii amery- 
kanskiej od iat 20-tych poczynaj^c 


znajduje sip przetwornik elektroakustycz- 
ny w postaci stuchawki, ktory moze bye 
rozpatrywany jako filtr elektryezny o okre- 
slonych wtasnosciach. Po przeprowadze- 
niu odpowiednich badan ustalono cha- 
rakterystyke filtru psofometryeznego, 
ktory nalezy wtpczyc mipdzy tor telefoni- 
czny i woltomierz, aby okreslac obiektyw- 
nie (w sposob technicznie ujednolicony) 
zaktocenia odezuwane fizjologicznie. 

Na rysunku 1 przedstawiono charakterys- 
tyki trzech filtrow psofometrycznych, kto- 
re stuzyty do pomiaru „wazonych" (weig- 
hted) szumow w telefonii amerykanskiej. 
Charakterystyka 144 powstata w latach 
dwudziestych w oparciu o bardzo rozpo- 
wszechniony aparattelefoniczny Western 
Electric typ 144. 

W latach trzydziestych, wobec udoskona- 
lenia stosowanych aparatow telefonicz- 
nych, okazato sip celowe zastosowanie 
filtrow psofometrycznych o charakterys- 
tyce FI A. W zwiazku z wprowadzeniem 
coraz to lepszyeh aparatow telefonicz- 
nych, w latach piecdziesigtych, upowsze- 
chnity sip filtry psofometryezne o charak- 
terystyce „C-message // (zwanej rowniez 
^Telegram C") stosowane do dzis w fir- 
mie Bell System, eksploatujacej wip- 
kszosc sieci telefonicznych USA. 

Krotka analiza tych krzywych jest bardzo 
pouczajaca. Widac wyraznie, jak dosko- 
nalenie aparatow telefonicznych (gtow- 
nie stuchawek) i zwiekszenie wymagan na 
pasmo przepustowe torow telefonicz- 
nych wptywaty na zmiane charakterystyki 
filtru psofometryeznego, gtownie w kie- 
runku zmniejszenia ttumienia wipkszych 
czestotliwosci akustycznych. 
Problematykp telefonicznych sieci zajmu- 
je siporganizaeja miedzynarodowa CCITT 
(Comite Consultative International Tele- 
graphique etTelephonique). Opracowuje 
ona zalecenia dotyczqce sieci telekomuni- 
kacyjnych, a w tym i metod pomiaru za- 
ktoceh oraz szumow. 

Z chwilq powstania radiofonii, a szczegol- 
nie w miarp szerokiego wykorzystania li- 
nii teletransmisyjnych do przekazywania 
programow radiofonicznych mipdzy 
miastami i krajami, wytonit sip problem 
filtrow psofometrycznych dla potrzeb ra- 
diofonii. Przezyty one ewolucjp, podobnie 
jak filtry stosowane w telefonii, ktorej 
opisywac nie bpdziemy, podajpc na rys. 2 
charakterystyke obecnie zalecanq przez 
CCIR (Comite Consultative International 
Radiotelegraphique), przyjetp w 1970 r. 
i ogtoszona w dokumencie 468. Charakte- 
rystyka ta rozni sip do poprzednich (zale- 
canych przez CCIR) znaeznym przesunip- 
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ciem w kierunku vvielkich cz^stotliwosci 
(poprzednia charakterystyka opadafa 
gwaftownie od cz^stotliwosci 9 kHz po- 
czynaj^c). 

Ta sarna organizacja miQdzynarodowa 
w 1978 r. (dokument CCIR 468-2) ustalifa 
krzywq filtru pasmowo-przepustowego 
przeznaczonego do pomiaru wtorachele- 
ktroakustycznych szumow „niewazo- 
nych" (ang. unweighted noise, niem. 
unbewertet Storpegel). 

Na rysunku 3 sq przedstawione granice, 
miedzy ktbrymi powinna przebiegaccha- 
rakterystyka filtru. Logika zastosowania 
filtru pasmowo-przepustowego przy po- 
rn iarach szumow „niewazonych" wynika 
z okolicznosci, ze szumy pofozone poza 
granic$ sfyszalnosci cztowieka nie majq 
z punktu widzenia torow elektroakustycz- 
nych znaczenia i nalezy je eliminowac. 
Jak z powyzszego wynika, przy pomia- 
rach torow elektroakustycznych i urzq- 
dzen, mozna mied do czynienia z trzema 
wartosciami szumow: 

1. wartosc szumow mierzona przez filtr 
psofometryczny (ang. weighted noise, 
niem. bewertet Storpegel, bewertete Ge- 
rauschspannung); 

2. wartosc szumow mierzona przez filtr 
pasmowo-przepustowy wedfug rys. 3 
(ang. unweighted noise, niem. unbewer- 
tet Storpegel); 

3. wartosc skuteczna napi^cia lub pr^du 
szumow w catym pasmie przenoszonym 
przez tor lub urzqdzenie. 

W tym ostatnim przypadku, np. dwa 
wzmacniacze, ktore miaty identyczne 
wartosci szumow wedfug 1. i 2. mogadac 
rozne wyniki, bowiem rozniq siQznacznie 
szerokosciq pasma przepustowego. 
Liczne badania prowadzone przez radio- 
fonie i organizacje przemysfowe wykaza- 
ty ostatnio, ze sfuch ludzki jest dose czufy 
na zakfocenia impulsowe i w zwiazku 


z tym pomiar wartosci skuteeznej napiq- 
cia (pradu) szumow nie jest optymalny. 
Zaproponowany zostaf miernik wartosci 
quasi - szczytowych, ktory zalecony zo- 
stat przez CCIR do zastosowania (1974 r - 
dok. 468-1 ). Miernik ten wykazuje, w przy- 
padku szumu biafego, wartosc o 4.. .5 dB 
wiekszs w porownaniu z woltomierzem 
wartosci skuteeznej. 

Warto wspomniec, ze zaproponowane 
nowe zalecenia CCIR zaniepokoify mocno 
organizacje przemysfowe, wytwarzajqce 
sprz^t elektroakustyczny, bowiem powo- 
dujg pogorszenie (w wyrazie liezbowym) 
wskaznikow jakosciowych urzadzen. Roz- 
nica jest znaezna, bowiem nowy filtr pso- 
fometryczny powoduje zwi^kszenie na- 
piecia szumu biafego o 4,4 dB, co fgcznie 
z nowym miernikiem daje zwi^kszenie 
o 8,4.. .9,4 dB. Jeszcze gorzej przedstawia 
sie sprawa przy porownaniu z wynikami 


pomiarow wedfug zaleceh IEC (Interna- 
tional Electrotechnical Commission), bo- 
wiem roznica moze wynosic az12...15dB. 
Producenci urzadzen chcieliby utrzyma- 
nia norm pomiarowych, ktore niedawaty- 
by „pogorszenia", chociazby tylko pozor- 
nego parametrow urzadzen elektroakus- 
tycznych, co ich zdaniem utrudnia rekla- 
m§ i moze zniechecac klienta z regufy zle 
zorientowanego w subtelnosciach techni- 
cznych. Przykfadem tej tendeneji niech 
b§dq zalecenia amerykanskiego IHF (In- 
stitute of High Fidelity) z 1978 r., ktory 
zaleca dwie metody: 

© „starg" charakterystykq filtru wedfug 
IEC i pomiar wartosci skuteeznej szumow, 
3 przyjQcie zmodyfikowanej charakte- 
rystyki CCIR (patrz rys. 2), przy czym mo- 
dyfikaeja polega na przesuniQciu pozio- 
mu „0" na cz^stotliwosc 2 kHz oraz zasto- 
sowaniu miernika wartosci srednich we- 
dfug norm amerykanskich (Average-Re- 
sponding Meter). Metodazostafa okreslo- 
na oznaezeniem CCIR/ARM. 

W RFN, kraju o wysokim poziomie wiedzy 
w zakresie elektroakustyki, panuje ten- 
deneja do pokonania oporow i przyj^cia 
w normach DIN zaleceh CCIR jako obiek- 
tywnie najprawidfowszych. W naszym 
kraju nie widac przyezyn, dla ktorych zale- 
cenia CCIR nie miatyby bye przyj^te w ca- 
fe j rozciagfosci. 

POMIARY SZUMOWE 
WZMACNIACZY M.CZ. 

Zagadnienie pomiarow szumow rozpa- 
trzymy doktadniej w odniesieniu do 
wzmacniaczy m.cz. Wiele zasad dotyezq- 
cych wzmacniaczy odnosi si^ rowniez do 
innych urzqdzeh (czwornikow wchodza- 
cych w skfad torn elektroakustyeznego). 
Specyficzne problemy pomiaru szumow 
magnetofonow i gramofonow s$ opisane 
oddzielnie. 



9 




Zacznijmy od ustalenia sposobow wyra- 
zania wielkosci charakteryzuj^cych szu- 
my, dazqc do wyrazenia szumow w decy- 
belach, co utatwi poslugiwanie si§ wyni- 
kami. 

Bezwzgl^dny poziom szumow (zakfo- 
ceii) najlepiej wyrazac wdBw odniesie- 
niu do napiQcia 0,775 V. Nalezy wi$c po- 
stugiwac sig wzorem: 

n b = 20| g-^- |dB| 

w ktorym: 

n b - bezwzgl^dny poziom szumow [dB], 

Usz - napiQcie s 2 umow [V]. 

W zaleznosci od zastosowanych filtrow 
nalezy rozrozniac: bezwzglqdny poziom 
szumow wazony, bezwzglQdny poziom 
szumow niewazony. 

Wskaznikiem szumow nazywamy zast§- 
pczy poziom szumow (zaklocen) odnie- 
siony do wejscia wzmacniacza. Obliczy- 
my go tatwo, odejmujqc wyrazone w dB 
wzmocnienie wzmacniacza od wartosci 
bezwzglQdnego poziomu zaWocen po- 
mierzonego na wyjsciu: 

n w = n b -W t [dB] 

przy czym: 

n w - wskaznik szumow (zatoceh) odniesiony do 
wejscia [dB], 

Wt - wzmocnienie transmisyjne wzmacniacza 
IdBl. 

P rzy kt a d 

Bezwzgl^dny poziom szumow wzmacniacza 
(wazony wynosi -66 dB. 

Wzmocnienie wzmacniacza W t = 40 dB. Wskaz- 
nik szumow wzmacniacza n w jest rowny-106 
dB. 

Odst^p sygnahj uzytecznego od szumdw 
(zakioceri), ang. S/N, Signa] to Noise Ra- 
tio; niem. SA, Storpegelabstand, moze 
bye obliezony dwoma sposobami. v 

1. Gdy jest znane napiqcie znamionowe 
zrodta sygnahj na wejsciu wzmacniacza 
(np. 10 mV w przypadku wzmacniacza do 
gramofonu elektryeznego z adapterem 
magnetyeznym) 

An s , = (n b ) + Wfr20 lg-^£- lcJ3) 
U,77b 

Przyktad 

Wzmacniacz jak w przyktadzie 1 ma stuzyc do 
wzmacniania sygnatow gramofonu elektryez- 
nego- Odst^p sygnahj uzytecznego od szumu 
wyniesie: 

An sz = (-66) + 40. 20lg|^|- = 

- 66+40-38 = 68 [dB] 

2. Gdy jest znane napi^cie znamionowe 
sygnahj na wyjsciu (np. 20 V w przypadku 
wzmacniacza o mocy 1 00 W przystosowa- 
nego do obci^enia o impedaneji 4 fl) 

An s * - (n b )+ 20 lg-^~ [dB] 

0,775 


P r zykta d 

Pomierzono bezwzgl^dny poziom waiony szu- 
mow, ktory wyniost 66 dB. Napiecie znamiono- 
we wzmacniacza = 20 V. Odst^p sygnahj 
uzytecznego od szumow wynosi: 

An sz = 66 + 28 = 94 dB 

Odstep sygnahj uzytecznego od szumow tegoz 
wzmacniacza odniesiony do mocy wyjSciowej 
50 mW jest rowny: 

An^ so = 66 - 5 = 61 dB 
Na rysunku 4 przedstawiono schemat sta- 
nowiska do pomiaru szumow. Pokazano 
na nim wszystkie przyrz^dy przydatne 
przy pomiarach szumow, w tym rowniez 
tzw. psofometr, ktorym jest gotowy przy- 
rzqd zawierajqcy potrzebne filtry (np. pso- 
fometr typ 2429 firmy Bruel-Kjaer zawie- 
rajqcy cztery wbudowane filtry i dwa ukta- 
dy pomiaru napi^cia, quasi-szczytowy 
i kwadratowy). 

Kolejnosc pomiarow jest nastepujqca: 

- korzystajac z generatora przeprowadza 
si§ pomiar wzmocnienia badanego 
wzmacniacza; 

- przyfqcza siQ odpowiedni rezystor do 
wejscia wzmacniacza (po odtqczeniu ge- 
neratora) i oglada przebiegi szumowe na 
oscyloskopie: jezeli skfadowa przydzwi§- 
ku sieci jest zbyt wielka, to nalezy usunac 
przyezyn^ tego niedostatku, bowiem po- 
miar szumow bedzie'wowczas nieprawi- 
dtowy; 

- mierzy s\q bezwzgl^dny poziom szu- 
mow nie wazony; 

- mierzy si$ bezwzgl^dny poziom szu- 
mow wazony; 

- oblieza sie wskaznik szumow (zastQp- 
czy poziom szumow odniesiony do wej- 
scia wzmacniacza); 

- oblieza si$ odst$p sygnatu uzytecznego 
od szumow, w odniesieniu do znanej war- 
tosci znamionowego napi^cia wejsciowe- 
go lub napi^cia wyjsciowego (wartosc 


napi^cia moze wynikac z norm, z danych 
katalogowych urz$dzenia, badzzostac za- 
tozona przez uzytkownika). 

Wejscia wzmacniaczy przeznaczone do 
przyt^czenia adaptera magnetyeznego 
nalezy zamknqc rezystorem drutowym 
2,2 kfl (starannie ekranowanym). Wejscia 
wzmacniaczy mocy o czufosci 0,5.. .1,55 
V zwykle siQ zwiera. Wejscia innych 
wzmacniaczy zamyka si§ rezystorem 

0 wartosci podanej w normach lub katalo- 
gach badz o wartosci rownej rezystaneji 
zrodta sygnahj (mikrofonu, torn przewo- 
dowego itd.). 

Dobrym wyposazeniem do pomiaru szu- 
mow moga dysponowac laboratoria i tyl- 
ko nieliezni amatorzy. Jak ma post^pic 
elektronik-amator maj§cy tylko skromne 
mozliwosci? Otoz podstawowym przyrzq- 
dem umozliwiaj^cym wystarczajqco do- 
kfadne pomiary jest oscyloskop, o czym 
juz wspomniano wyzej w przypadku szu- 
mu biatego. 

Analizujqc obraz przebiegow szumowych 
na ekranie, postugujgc siq rastrem, okre- 
sla si§ wartosc mi^dzyszczytowq napi^cia 

1 dzielqc jq przez 8 szacuje si^ wartosc 
skuteezna napi^cia szumow. Jezeli zamie- 
rzamy porownac ja z zaleceniami CCIR, to 
nalezy ja zwi^kszyc o 4 dB (1,6 razy). 
Jezeli pasmo przepustowe wzmacniacza 
(lub innego urzqdzenia) jest niewielewi^- 
ksze od 20 kHz, tofiltr pasmowo-przepus- 
towy (F2 na rys. 4) nie ma wiekszego 
znaezenia i moze bye pominiety. W przy- 
padku urz^dzenia szerokopasmowego 
(np. wzmacniacz przenoszqcy do 80 kHz) 
jest wskazane zastosowanie filtru dolno- 
przepustowego RC o charakterystyce 18 
d8/okt. (fc^dzie to filtr zfozony z trzech 
rezystorow i trzech kondensatorow). 
Zamiast prawdziwego filtru psofometry- 



G - generator akustyezny, Rz - rezystor zastepezy, W - badany wzmacniacz, Ro - rezystor 
obciazajqcy wzmacniacz, Tr - transformator oddzielaj^cy (nie we wszystkich prrypadkach 
jest niezb^dny), O - oscyloskop, FI - filtr o charakterystyce psofometryeznej, F2 - filtr 
srodkowoprzepustowy, Ps - psofometr uniwersalny z przetqczonymi filtrami, VI i V2 — 
woltomierze uniwersalne lub elektroniezne, V3- woltomierzdo pomiaru napi^cia szumow 
(o charakterystyce kwadratowej lub specjalny quasi-szczytowy) 
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cznego, ktorego budowa wymaga uzycia 
wielu elementow, mozna zastosowac 
prosty filtr RC przedstawiony na rys. 5. Ma 
on mniej stromo opadajece charakterys- 
tyke w porownaniu z filtrem CCIR (patrz 
rys. 2), a wi$c jest mniej korzystny z punk- 
tu widzenia liczbowej charakterystyki szu- 
mow badanego wzmacniacza. Filtr taki 
by! stosowany kiedys w laboratoriach fir- 
my Philips przy pomiarach sprzetu elek- 
troakustycznego. 

Nadmierny przydzwi^k eliminuje sie przy 
pomiarach za pomoca filtru gornoprze- 
pustowego o czestotliwosci granicznej 
400 Hz. 

Gtowne btedy przy pomiarach szumow 
to: nadmierny udziat przydzwieku, znie- 
ksztatcajecy wynik pomiarow oraz oscyia- 
cje pasoiytnicze wzmacniacza lub prze- 
dostawanie sie do uktaau sktadowych 
wielkiej czestotliwosci (modulowane fale 
nosne silnych radiostacji moge ulegac, 
w ztosliwych przypadkach, detekcji, 
a przebiegi sumowac sie z szumami 
wzmacniacza). 

Do pomiaru szumow uzywa sie woltomie- 
rzy lampowych o kwadratowej charakte- 
rystyce. Uniwersalne woltomierze pr^du 
zmiennego (o ktorych pisalismy przy po- 
miarach szumu bialego) moga bye uzy- 
wane tylko- w tych przypadkach, gdy ich 
impedaneja jest wystarczajaco duza w po- 
rownaniu z rezystaneje obcigzaj^ca 
wzmacniacz lub rezystaneje wchodzaca 
w skfad filtru (patrz rys. 5). 


POMIARY SZUMOW MAGNETOFON6W 

Jezeli potraktujemy magnetofon jako ca- 
fosc, to pomiar szumow ma sens wow- 
czas, gdy obejmie rowniez jedno z gfow- 
nych zrodet szumu, tj. tasme magnetyez- 
ng. W tym celu nalezy przeprowadzic „za- 
pis" dostateeznie dfugiego odcinka stoso- 
wanej tasmy magnetofonowej przy wej- 
sciu zamknietym rezystorem o wartosci 
rownej rezystaneji zrodta sygnatu oraz 
regulatorach ustawionych jak do zapisu 
z danego zrodta sygnahj. Nastepnie nale- 
zy odczytac tak „ 2 apisana" ta£me, mie- 
rz^c jednoczesnie szumy na wyjsciu 
wzmacniacza (wzmacniacza odczytu, 
wzmacniacza mocy, itd.). 

Wszystkie wielkosci charakteryzuja.ee 
szumy opisane wyzej w odniesieniu do 
wzmacniaczy moga bye stosowane przy 
pomiarach magnetofonow. Najcz^sciej 
mierzy sie bezwzgledny poziom szumow 
wazony i oblieza odstep sygnatu od szu- 
mow, znajec wartosc napi^cia wyjsciowe- 
go sygnafu przy prawidtowym zapisie tas- 
my (1000 Hz, 400 Hz lub 333 Hz). Tak 
przeprowadzony pomiar jest wedtug wy- 
magan technicznych na badanie magne- 
tofonow zblizony do tzw. „pomiaru szu- 
mow poziomu ciszy" bowiem nie obej- 
muje on szumow modulacyjnych wyste- 



S Rys.5. . M 
Prosty filtr RC st 
gi. sprzetu elektroal 


pujacych tylko wraz z sygnalem uzytecz- 
nym. Pomiar poziomu szumu ciszy prze- 
prowadza sie najczesciej przy zwartym 
wejsciu wzmacniacza zapisuj^cego. 
Szumy (zaktocenia) magnetofonu sktada- 
jq sie z: przydzwieku sieci i jego harmoni- 
cznych, napiec indukowanych w glowicy 
odczytujacej wskutek niezupefnego ska- 
sowania poprzednich zapisow na tasmie, 
szumu tasmy i szumow wzmacniacza za- 
pisujacego oraz odczytu j a cego. 
Przydzwi^k jest zwykle spowodowany od- 
dziatywaniem pot rozproszonych na gto- 
wice odczytujqca. 

Zte dzialanie gtowicy kasujacej moze po- 
wodowac niecatkowite kasowanie po- 
przednich zapisow, ktore pozniej ujawnia- 
ja sie w postaci za ktocen. Najczestsze 
przyezyny tej wady, to zbyt maty prad 
kasowania i zte przyleganie glowicy do 
tasmy (zabrudzenie, zuzyc\e glowicy itd.). 
Szumy tasmy spowodowane przewaz- 
nie jej namagnesowaniem stalym polem 
magnetyeznym. Takie namagnesowanie 
moze bye wywotywane: namagnesowa- 
niem sie jakiejs czesci magnetofonu, nie- 
symetryeznym pradem kasowania i pod- 
ktadu orazzewn^trznym polem magnety- 
eznym (pole magnesbw trwalych lub nie- 
kiedy pole magnetyezne ziemskie). 


Do wykrywania trwalego magnesowania 
tasmy stuzy specjalna tasma, tzw. syme- 
tryzujaca, ktora ma warstwe magnetyez- 
nq naniesionq w postaci poprzecznych 
pr^zkow, w odst^pach co ulamek centy- 
metra. Taka tasma, jesli nie jest namagne- 
sowana, nie daje przy odezyeie zauwazal- 
nych napi^c na wyjsciu. Natomiast w ra- 
zie jej magnesowania si^ pojawia si$ sy- 
gnal zmienny o czestotliwosci zaleznej od 
predkosci przesuwu i gestosci rozmiesz- 
czenia pr^zkow. 

Poza pomiarami szumow calego magne- 
tofonu mogq bye przeprowadzane po- 
miary szumow poszczegolnych cztonow 
(wzmacniacza zapisujqcego, wzmacnia- 
cza odczytujacego, wzmacniacza mocy 
itd.). Nalezy w tym przypadku pami^tac 

0 uktadach korekcyjnych, ktore stanowie 
zwykle integralna C2esc wzmacniaczy 

1 uktadow magnetotonowych. 

Przy pomiarach magnetofonow stosuje 
siQ szeroko tasmy pomiarowe, ktore maje 
odcinki zapisane roznymi czestotliwos- 
ciami i ustalonym poziomem. Dzieki tym 
tasmom, o znanych wlasno^ciach i para- 
metrach zapisu, mozna dokonywac ujed- 
nolicenia procesu zapisywania i odezyty- 
wania przy postugiwaniu sie roznymi ma- 
gnetofonami. Sluze one rowniez do okre- 
slania parametrow magnetofonow i para- 
metrow tasm stosowanych przy eksploa- 
taeji magnetofonow. 

POMIARY SZUMOW W GRAMOFONACH 

Jak juz wspomniano, nowoczesna ptyta 
bedeca w dobrym stanie technicznym 
(czysta i nie porysowana) wywoluje nie- 
wielki szum przy odezytywaniu. Kazdy 
elektronik-amator lub meloman zaintere- 
sowany technika potrafi przeprowadzic 
odpowiednie przyblizone pomiary szumu 
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Rys. 6. Charakterystyki filtrow do pomiaru zaklocen od wibraeji mechanizmu 
gramofonow elektrycznych 
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swoich ptyt, znajac szumy wprowadzane 
przez posiadane wzmacniacze oraz stosu- 
jgc filtr gornoprzepustowy o czestotliwos- 
ci granicznej okoto 1 kHz i charakterystyce 
18 dB/okt. Filtr ten obetnie zaktocenia 
pochodz^ce od nap$du, ktore nazywamy 
rowniez zaktoceniami od wibracji mecha- 
nizmu (niem. Rumpelns). Praca silnika, 
niewywazenie cz$sci obrotowych, nie- 
znaczna mimosrodowosc, odksztatcenie 
elementow mechanizmu dajq tacznie 
wibracje, ktore przenosz^ s\q na wktadk§ 
adapterow^ i powoduja zaktocenia lezgce 
w zakresie od paru hercow do okoto 1 kHz. 
Najbardziej precyzyjnie metody pomiaro- 
we tych zaktocen sa ujQte w normach DIN. 
Normy te (przyj^te takze przez IEC jako 
zalecenie miQdzynarodowe) przewiduj^ 
zastosowanie dwoch rodzajow filtrow 
o charakterystykach przedstawionych na 
rys. 6, na ktorym to rysunku przedstawio- 
ny jest takze uktad pomiarowy. 
Charakterystyka >4 zaktocen niewazonych 
(DIN A-Rumpel-Fremdspannung) obej- 
muje cz^stotliwosci od zera do okoto 2 
kHz z tym, ze ptaska czqsc charakterystyki 
rozciqga sie od 10 do 315 Hz, a zbocza 
opadajq 12 dB/okt. Charakterystyka Bza- 
ktocen od wibracji mechanizmu wazo- 
nych (DIN B-Rumpel-Gerauschspan- 
nung) ma maksimum przy 31 5 Hz i zbocza 
12 dB/okt. Charakterystyka B mozna na- 
zwac „psofometryczna" w odniesieniu do 
zaktocen od wibracji, bowiem eliminuje 


ona zaktocenia o najmniejszych cz^stotli- 
wosciach, stabo styszalne b$dz ostabiane 
silnie przez wzmacniacze i zespoty gtosni- 
kowe. 

Odstep sygnatu uzytecznego od zaktocen 
powodowanych przez nap§d i uktad me- 
chaniczny wynosi, w przypadku najlep- 
szych gramofonow, 70 dB przy zastoso- 
waniu filtru Boraz 50 dB przy zastosowa- 
niu filtru A. W dobrych gramofonach po- 
pularnych wartosci te wynoszq odpo- 
wiednio 60 dB i 40 dB. 

Wielk^ pomoc^ przy pomiarach adapte- 
row i catego toru odtwarzajqcego sa ptyty 
pomiarowe, ktore umozliwiaja zbadanie 
charakterystyki czgstotliwosciowej cate- 
go toru i prawidtowe ustawienie pozio- 
mow napi^cia oraz ewentualnie wprowa- 
dzenie korekcji charakterystyki odtwarza- 
nia. Dysponujqc ptyta pomiarowa dobrej 
marki (Bruel-Kjaer, EMT, Philips), mozna 
przeprowadzac pomiary porownawcze 
szumow posiadanych ptyt i szumow ptyty 
pomiarowej. Jako wzorzec szumu moze 
stuzyc zwykta mato uzywana ptyta dobrej 
marki, ktora przeznaczy s\q tylko do tego 
celu. 

Wiadomo, ze polepszenie jakosci odtwa- 
rzania ptyt, w tym i zmniejszenie szumow 
uzyskuje si§ przy odtwarzaniu ptyty zwil- 
zonej. Zagranica s$ produkowane ptyny 
przeznaczone specjalnie do tego celu, uta- 
twiaj^ce jednocze£nie utrzymanie ptyty 
w wysokiej czystosci. 


Na zakonczenie kilka informacji o starych 
ptytach 78 obr/min. Nios^ one w sobie 
silne zaktocenia od mechanizmu obraca- 
jgcego ptyt$ przy jej nacinaniu (oryginat), 
natomiast brak jest sygnatow uzytecz- 
nych ponizej 125 Hz. Nalezy wi$c stoso- 
wac przy ich odtwarzaniu filtr obcinajqcy 
najmniejsze czgstotliwosci (mniejsze od 
1 00...130 Hz). W zakresie wielkich czQstot- 
liwosci obserwuje si§ spadek poziomu 
sygnatu powyzej 3,5 kHz, silne jego opa- 
danie powyzej 4,5 kHz, a przy 5 kHz wystQ- 
puj§ tylko szumy. Zaleca sie wi^c zastoso- 
wanie przetaczanego filtru dolnoprzepus- 
towego o bardzo stromym zboczu (30 . .36 
dB/okt) o czQStotliwosciach granicznych 
3,5 kHz, 4,5 kHz i 6,3 kHz. Za pomocs 
korektora graficznego nalezy uwypuklic 
natomiast pasmo matych cz^stotliwosci 
w poblizu 250 Hz i pasmo w.c z. o czestotli- 
wosci srodkowej 3 kHz. a.w. 
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FiRMA - przewodnik dla przedsiebiorczych 


W pazdzierniku ub. r. ukazal siq pierwszy numer FIRMY, nowego miesiqcznika Wydawnictwa , , Sigma" w m/e/- 
see wychodzqcego do niedawna „Przemysfu Drobnego i Ustug". PiQkna oryginalna szata grafiezna pisma 
zachqca do czytania. \ 

Czasopismo omawia szeroko problemy techniki, technologii, ekonomiki i organizaeji drobnej wytworczosci 
i ustug , sfery o specyficznych potrzebach technicznych i problemach rozwojo'wych. Stawia sobie ambitne 
zadanie aktywnego uczestnfctwa w formutowaniu i upowszechnianiu wfasciwej polityki wobec tego sektora, 
w przezwyciqzaniu trudnosci i ograniczeh w rozwoju poszczegolnych pionow drobnej wytworczosci, niezaleznie 
od form wtasnosci, analizowania zgodnosci rozwoju tej sfery z najpilniejszymi potrzebami spoteeznymi. 

Wiele miejsca zajmujq w czasopismie zagadnienia techniki f zwiaszcza publikaeje o wyraznej przydatnosci dla 
zaktadow mafej i sredniej skali wytwarzania. A wiqc: opisy urzqdzeh i procesow technologicznych przydatnych 
w wielu branzach drobnej wytworczosci i ustug , wynalazki oraz propozycje nowych wzorow i wyrobow, 
opartych na opracowaniach zarowno krajowyCh, jak i zagranicznych godne szerszego upowszechnienia. 

Czytelnicy znajdq w czasopismie rowniez potrzebne informaeje o mozliwosciach zakupu i sprzedazy niezago- 
spodarowanych surowcow i urzqdzeh, jak rowniez podejmowania przez przemyst drobny i rzemiosto produkcji 
kooperacyjnej i eksportowej . 

Pismo bqdzie system atyeznie popularyzowac zasady nowego systemu ekonomiezno-finansowego w celu 
szybszego efektywnego wdrozenia reformy gospodarezej w catej drobnej wytworczosci oraz usprawnienia jej 
funkejonowania. 

FIRM% mozna nabyc w niektorych kioskach /f Ruchu /r , ale najlepiej jest ]q zaprenumerowac . Prenumeratq 
przyjmuje Zaktad Koiportazu Wydawnictw NOT ,, Sigma", 00-950 Warszawa, skrytka pocztowa 1004, konto NBP 
III Oddz. Warszawa nr 1036-7490 ; warunki: kwartalnie - 180 zt, potroeznie 360 zt, roeznie 720 zt za 1 egz. 
Dodatkowe informaeje o prenumeracie pod tel. (W-wa) 26-80-16 . 
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Syntezer czQstotliwosci 
z fazowq petla synchronizacji (PLL) - cz^scii 


EUGENIUSZ ADAM WOLOSZCZUK-SP7BJI 


Szczegoty konstrukcyjne montazu przeta- 
cznika kontaktronowego, cewek oscylato- 
ra i jego pfytki drukowanej sa wyjasnione 
na rysunkach 8, 9, 10 i 11. Szczegoty te 
odnoszq sie do obu oscylatorow LC, ktore 
maj^ identycznq konstrukcjQ mechanicz- 
nq poza tym, ze pomocniczy kontaktron 
PKIa w oscylatorze LC generatora wyj- 
sciowego jest umocowany pod ptytka 
montazow^ (chassis) w miejscu. gdzie 
nad nia umocowana jest ptytka drukowa- 
na oscylatora. 

Dane techniczne elementow indukcyj- 
nych zebrano w tablicy 4. 

Poszczegolne uktady syntezera zmonto- 
wano na ptytkach z laminatu szklano-epo- 
ksydowego, jednostronnie foliowanego 
miedzia. Dzieki przyj^tej metodzie monta- 
zu detali od strony sciezek tgczacych, 
osi^gni^to szereg zalet, z ktorych najwaz- 
niejsza to tatwosc dost^pu przy doborze 

1 wymianie detali. Ptytki zostaty umoco* 
wane w ekranujacych obudowach z bla- 
chy aluminiowej o grubosci 1 mm, wyko- 
nanych w ksztafcie pudetek. Wszystkie 
obudowy sa orzykr^cone do podstawy 
z blachy duraluminiowej o grubosci 

2 mm. 

Niezaleznie od sposobu realizacji przez 
Czytelnikow rozwi$zania mechanicznego 
obudowy syntezera, nalezy przewidziec 
i wykonac otwory strojeniowe. B$da to: 

- w obudowie synchronizacji „f" statych 

- otwor dla trymera dostrojczego oscyla- 
tora kwarcowego (rys. 11); 

- w obudowie synchronizacji „f" wyj- 
sciowej - otwory dla filtru pasmowego 
oraz otwor dla potencjometru SDF (rys. 

ID, 

- w obudowach obu oscylatorow LC 
otwory dla cewek poszczegdlnych zakre- 


sow. Na obudowach warto oznaczyc ja- 
kiego pasma dotyczy cewka w canym 
otworze. 

Nalezy wspomniec jeszcze o tym, ze obu- 
dowa musi bye sztywna, bo to rzutuje 
zwlaszcza na stabiln^ prac^ oscylatorow 
LC. Zastosowanie syntezera w transceive- 
rze wymaga umocowania go jak najdalej 
od PA. Konstrukcja, montaz LMO oraz 
rozwiazanie nap^du kondensatora stroje- 
niowego powinny bye jak najwyzszej kla- 
sy, gdy jak wspomniano, stabilnosc LMO 
decydujo o stabilnosci syntezera. 
URUCHOMIENIE 

Do uruchomienia urz^dzen potrzebne jest 
zrodto pradu o napi^ciu -f-24 V/0,3 A oraz 
niezb^dne przyrz^dy pomiarowe, jak: 
woltomierz w.cz., GDO oraz czestoscio- 
mierz cyfrowy licz^cy co najmniej do 40 
MHz. 

Znacznym utatwieniem bedzie posiada- 
nie sondy o duzej rezystaneji i maiej po- 
jemnosci wejsciowej. Autor skontruowat 
sond§ (sktadajacq siQ z wtornika zrodto- 
wego tranzystora BF245, wzmacniacza 
szerokopasmowego z tranzystorem 
BF180 i wtornika wyjsciowego z tranzys- 
torem 2N3866), ktora wt^ezona na wej- 
scie lieznika cyfrowego umozliwia bezdo- 
tykowy pomiar cz^stotliwosci przez mini- 
malne sprzQzenie pojemnosciowe (koh- 
cowka sondy w odlegtosci okoto 0,5 cm 
od oscyluj^cego obwodu rezonansowe- 
go) Sonda taka ma duz^ zalet$, bowiem 
nie rozstraja badanego obwodu. 

Tablice 1 i 2 (patrz nr 1/82) przedstawiaja 
dwa rozne, lecz na jednej zasadzie oparte 
plany czestotliwosci. Plan podanyw tabli- 
cy 1 dotyczy opisanego tu modelu synte- 
zera. Tablica 2 podaje plan wczesniej wy- 
konanego modelu. 


Uruchomienie syntezera zaezynamy od 
„matego PLL". Oscylatorkwarcowy kalib- 
rujemy, zdudniajgc jego harmoniczn^, 
z czQStotliwosciq najlepiej radiostaeji 
wzorcowej, najlepiej MSF nadajacej na 
cz^stotliwosci 10 MHz, poshjgujacsi^ lep- 
szej klasy radioodbiornikiem. Wzorzec 
MSF nadaje 24 godziny na dob§ z progra- 
mem: od 0 do 5 minut impulsy sekundo- 
we, nastepnie 5 minut fala nosna, nastQ- 
pnie znowu 5 minut impulsy sekundowe 
itd. Nalezy uniknac pomytki z wzorcem 
RWM, ktory pracuje 4 kHz nizej; tatwo go 
odroznid, gdyz nadaje w odstgpach swoj 
znak identyfikacyjny telegrafia „CQ de 
RWM". 

Dla lepszej styszalnosci 20 harmonieznej 
500 kHz wtqczamy do kolektora T1 (rys. 3) 
odbiornika kontrolnego 20.. .30 cm odci- 
nek przewodu skierowany w poblizu wej- 
scia antenowego. Odbierajac stacjewzor- 
cow$ i sygnat 20 harmonieznej koryguje- 
my oscylator kwarcowy trymerem na- 
stawnym, do uzyskania zera dudnien. Za- 
leca sie te metod^ kalibracji, gdyz pomiar 
nie kalibrowanym lieznikiem moze bye 
obarezony duzym bt^dem w stosunku do 
mi^dzynarodowego wzorca cz^stotliwos- 
ci i czasu. 

Wtaczamy zasilanie do oscylatora LC i se- 
parators II, taezymy oscylator LC z obyd- 
woma separatorami, na wyjsciu separa- 
tors li wiaezamy lieznik cz^stotliwosci. 
Uruchamiamy zakres pasma 80 m przez 
doprowadzenie napi^cia do cewki kontak- 
tronow PK8. Synchronizacji osi^gamy 
przez wkrQca nie rdzenia cewki oscylatora 
LC od pozycji wykr^conej (oscylator be- 
dzie pracowat wowczas na czestotliwosci 
okoio 11 MHz) do osiagniicia czistotli- 
wosci okoto 10 550 MHz, przy ktorej na- 



Rys. 8. Sposob wykonania podstawy nosnej (chassis) przekaznikow 
kontaktronowvch i cewek oscylatorow LC 



fcttijr.e konfokimnu 
typu mjlft£M ,J 74V 


Rys. 9. Sposob umocowania kontaktronow i cewek oscylatorow LC 
do podstawy montazowej 

Uwaga: po zaekranowaniu 2estykow kontaktronow folig Cu 
i osadzeniu ich w otworach cewek magnesujicych, 
wolng przestrzen nalezy wypelnic woskiem 
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Dane techniczne cewek, dlawikow i transform atorow syntezera T a b I i c a 4 


Ozna- 

czenie 

Rodzaj podzespolu 

Rys. nr 

Szt. 

Rodzaj korpusu i rdzenia 

Liczba zwojow, srednica drutu 

U) 

Cewka oscylatora LiVIO 

7 

1 

Korpus ceramiezny z otworem <Z wewn. 
4mm,0zewn. 7 mm. Rdzen ferrokartowy 
na bimetalu 

90 zw. DNEJ 0 0,15 mm zwoj przy zwo- 
ju - jedna warstwa zalana klejem polisty- 
renowym 

Lfo 

Cewka filtru dolno-prze- 
pust. LMO 

7 

1 

Pret polistyrenowy 0 6 mm, brak 
rdzenia 

40 zw. DNE 0 0,15 jedna warstwa, zwoj 
przy zwoju 

Lt 

Dlawik wyjsciowy stopnia 
izolujgcego 

6 

1 

Rdzen ferryt. pierscieniowy F31 8x4;<4 
wyci^ty z symetryzatora 

15 zwojdw DNEJ 0 0,3 mm 

Lfp 

Filtr pasmowy ukladu syn- 5 

chronizacji generatora wyj- 
sciowego (pasmo 2-2,5 MHz) 

1 

kompl. 

Korpusy TV 0 7,5 mm - 2 szt. jeden przy 
drugim. Rdzenie ferryt. w oslonie polie- 
tylen. 

Cewki rezonansowe: po 50 zwojow jed- 
nowarstwowo, zwoj przy zwoju DNE 
0 0,11 „Link" sprzegajqcy po 3 zwoje 
DNEJ Z) 0,3 nawinigte na cewkach rezo- 
nansowych 

Lf 

Dlawik w.cz. obw. bazy T13 

5 

1 

Rdzen ferrytowy pierscieniowy FI 001 
0 zewn. 10 mm, wewn. 5 mm 

30 zwojow DNEJ 0 0,25 mm 

l df 

Transformator symetryez. 
det. fazy 

5 

1 

Rdzen ferrytowy pierscieniowy FI 001 
•0 zewn. 15 mm (wyciety z kubkowego) 

3x20 zwojow „tryfil 3 rnie" DNEJ 
0 0,15 mm 

Lgf$ 

Transformator szerokopas- 
mowy det. fazy 

3 

1 

Rdzeri ferrytowy pierscieniowy F201 
0 zewn. 6 mm (wyciety z kubkowego) 

2x30 zwojow bifilarnie DNEJ 0 0,10 mm 

Dip 

Dlawik uniwersalny odsprze- 
zeniowy 

3, 4, 5, 6 

12 

Rdzen ferrytowy pierscieniowy F2001, 
F1001 rtp. 0 ok. 6 mm 

10 zwojow DNE 0 0,4 mm 

D»p*. 

Dlawik odsprzgzeniowy wie- 
loprzewodowy przetgczni- 
ka zakresow 

4,6 

2 

P.dzen ferrytowy pierscieniowy FI 001 
0 zewn. 15 mm (wyciety z kubkowego) 

8 zwojow siedmioma drutami DNEJ 
0 0,25 mm jednoczesnie 

U wa g a: 

szczegoty wykonania cewek oscyiatorow LC sa podane na rysunkach 4 i 6. 



stgpuje zaskok synchronizacji i zmiana 
czgstotliwosci na zgdang, tj. 10 500 MHz. 
Dalsze wkrgcanie rdzenia nie powoduje 
zmiany czQstotliwosci, jednak po przekro- 
czeniu pewnej wartosci indukcyjnosci ce- 
wek nastgpuje nagte zerwanie synchroni- 
zacji, co potwierdzajg wskazania licznika 
zatgczonego na wyjsciu separatora II. 
Rdzen nalezy ustawic po srcdku tej „mar- 
twej strefy", a nastgpnie kilkakrotnie wtg- 
czad i wyfaczad kontaktrony PK8. Syn- 
chronizacjg uznajemy za dobrg, gdy czgs- 


totliwosc 10 500 MHz wystgpuje po kaz- 
dym wtgczeniu; w przypadku negatyw- 
nym nalezy dokonac kcrekcji potozenia 
rdzenia. 

Podobne postgpowanie obowiazuje na 
kazdym zakresie generatora, po zestroje- 
niu ktorego sprawdzamy zgodnosc uzy- 
skanych cz^stotliwosci z danymi, zawar- 
tymi w tablicy 1. Duza zmiana temperatu- 
ry otoczenia moze powodowac zrywanie 
synchronizacji, dlatego moze bye konie- 
czna korekeja i pod tym wzglgdem, je§li 


elementy oscylatora LC bgdg zbyt wrazli- 
we na wpfywy termiezne. Moze tu pomoc 
dobor kondensatorow o odpowiednim 
wspotezynniku cieplnym (maty ujemny). 
Jak wynika z powyzszego opisu, urucho- 
mienie i prawidlowa dzialanie generatora 
wyjsciowego czgstotliwosci statych, wy- 
konanego wg ukladu z rys. 3, jest zwigza- 
ne z duzym nakfadem pracy i cierpliwosci. 
Nie posiada tych niedostatkow generator 
z cyfrowymi uktadami scalonymi, wyko- 

Cd. na str. 20 



Rys. 10. Widok wn^trza obudowy oscylatora LC 


Rys. 11. Widok wnetrza obudowy uktadow synchronizacji 
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przeglqd schematow 


WIRAZ RPS-601 
stereofoniczny, samochodowy 
radioodbiornik z odtwarzaczem 


Wiraz RPS-601 produkowany w Zaktadach Radiowych DIORA 
w Dzierzoniowie jest wysokiej klasy stereofonicznym samo- 
chodowym odbiomikiem radiofonicznym z odtwarzaczem, 
przeznaczonym do odbioru programow nadawanych wzakre- 
sach fai dtugich i srednich o emisji AM oraz w zakresie faf 
ultrakrotkich o emisji FM w wersji mono- i stereofonicznej, 
a takze do odtwarzania nagran mono- i stereofonicznych 
z kaset typu Compact C60. 

W radioodtwarzaczu WIRAZ zastosowano szereg nowoczes- 
nych podzespotow i rozwiqzan konstrukcyjnych, jak: licencyj 
ny odtwarzacz kasetowy, licencyjnq mechaniczna pamiec 
umozliwiajqcq zaprogramowanie szesciu stacji na dowolnym 
zakresie fal, ukfady scalone w torze FM i wzmacniaczach m.cz., 
ogranicznik trzaskow, elektroniczny uktad sterowania silnika 
wraz z sygnalizacjq optyczna, swietlnq sygnalizacjq zakoncze- 
nia odtwarzania nagran z kaset oraz szybkie przewijanie 
w przod i w tyt z mozliwosciq aretowania. Ukfady elektryczne 
zrealizowano na siedmiu ptytkach (bloki funkcjonaine) potq- 
czonych miqdzy sobq za pomoc^ wia 2 ek przewodow zakohczo- 
nych ztqczami roztacznymi. 

Schematradioodtwarzacza zamieszczono na rys. 1 (str. 16-17). 


DANE TECHNIC2NE 

Zakresy fal: 

- dtugie 

- srednie 

- ultrakrotkie 
Czufosci uzytkowe: 

- fale dhjgie 

- fale srednie 

- fale ultrakrotkie 
Selektancje: 

- w torze AM 

- w torze FM 

Ttumienie sygnatow o posr. cz.: 

- w torze AM 

- w torze FM 

Ttumienie sygnatow lustrzanych: 

- w zakresie fal dhjgich 

- w zakresie fal srednich 

- w zakresie fal ultrakrotkich 
Ttumienie przesfuchu: 

Maksymalny sygnaf wejsciowy: 

- w torze AM 
■- w torze FM 

Skutecznosc dziatania ARW: 

Blad programowania w zakresach AM: 
Elektroakustyczna charakterystyka przenoszenia: 

- w torze AM 

- w torze FM 

Charakterystyka czqstotliwosci toru odczytu: 
Zakres regulacji barwy dzwieku: 

Odstqp napiqcia zakldcajacego odtwarzacza: 
PrqdkoSc przesuwu tasmy: 

Nierownomiernosc przesuwu tasmy 
Znamionowa moc wyjsaowa : 

Pobdr mocy: 

Wymiary: 


150.. . 285kHz 

525.. . 1605 kHz 

65.5.. .73MHz 

<150 pV (SEM) 
<70 h-V (SEM) 
<10*iV (SEM) 

>32 dB przy fs = 1 MHz i At = ±9 kHz 
>40 dB przy fs = 69 MHz i Af = ±300 kHz 

>36 dB przy fs = 250 i 560 kHz 
>60 dB przy fs = 69 MHz 

>46 dB przy fs = 250 kHz 
>56 dB przy fs = 1 MHz 
>36 dB przy fs = 69 MHz 
>20 dB przy f = 1 kHz 

0,5 V 
1,0 V 
10/40 dB/dB 
<2.5 kHz 

100.. .2200 Hz 

100.. . 8000 Hz 

80.. .6300 Hz 
10 dB 

>36 dB 
4,76 cm/s±3% 
<*0,5% 

2 x 4 W przy h< 7% i = 2x4 H 
ok 15 W 
180x150x44 mm 


Radioodtwarzacz WIRAZ skfada siq z siedmiu biokow funkcjo- 
nalnych: 

- ptytki toru w.cz. i posr.cz. AM, stereodekodera oraz dwuka- 
natowego wzmacniacza m.cz.. 


- gtowicy UKF z przedwzmacniaczem posr.cz. FM, 

- ptytki wzmacniacza posr.cz. zdemodulatorem FM orazogra- 
nicznikiem trzaskow, 

- ptytki zawierajqcej stabilizator obrotow i ukfady sterowania 
pracq silnika, 

- ptytki z dwukanafowym wzmacniaczem odczytu wraz z ele- 
mentami diodowego przetacznika elektronicznego, 

- ptytki z elementami filtru przeciwzaktoceniowego, 

- ptytki zespofu wskaznikow optycznych i przefacznika mono/ 
stereo. 

Sygnafy AM z anteny sa doprowadzane przez strojone obwody 
rezonansowe sktadajace siq gtownie z elementow Cl, L303 
(fale srednie) i Cl, C301, L301 (fale dtugie) do bazy tranzystora 
T301 , pracujacego w ukfadzie wzmacniacza w.cz. Dfawiki L301 
i L302 wraz z odpowiednimi kondensatorami ukfadu tworzq 
filtr zapobiegajacy zaktocaniu odbioru przez silne nadajniki 
UKF, a dioda D304 zabezpiecza tranzystor T301 przed uszko- 
dzeniem w przypadkach indukowania siq w antenie duzych 
napiqc. 

Mieszacz i heterodyna pracujq odpowienio z tranzystorami 
T302 i T303. Wszystkie obwody selektywne znajdujqce siq 
w ukfadach wzmacniacza w.cz., mieszacza i heterodyny sq 
przestrajane przez zmiany indukcyjnosci cewek. Zapewnia to 
duza czufosc, stabilny odbior i duze ttumienie sygnatow lus- 
trzanych. 

Sygnaf posr.cz. AM 465 kHz jest wydzielany w hybrydowym 
filtrze sktadajacym siq z dwoch konwencjonalnych obwodow 
rezonansowych LC oraz bloku rezonatorow piezoceramicz- 
nych. Dziqki temu uzyskano selektywnosc oraz szerokie pasmo 
przenoszenia. Z wyjscia filtru hybrydowego sygnaf posr.cz. jest 
doprowadzany do bazy tranzystora T304 oracujqcego w ukfa- 
dzie wzmacniacza posr.cz., a po wzmocnieniu jest poddany 
detekcji w ukfadzie z dioda D303. Przedwzmacniacz m.cz. 
pracuje z tranzystorem T305. 

ARW zrealizowano z oddzielnym detektorem pracujqcym z dio- 
da D302. Napiqcie ARW jest doprowadzane do baz tranzysto- 
row T301 oraz T302. 

Gtowice UKF zrealizowano z tranzystorami T101 (wzmacniacz 
w.cz.), T102 (heterodyna) oraz T103 (mieszacz). Selektywne 
obwody rezonansowe w gtowicy - podobnie jak w torze AM - 
sq przestrajane przez zmianq indukcyjnosci cewek. Heterodyna 
jest objqta pqtlq ARCz zrealizowanq z diodq pojemnosciowq 
D101. 

T ranzystor T1 04 pracuje w ukfadzie przedwzmacniacza posr.cz. 
FM. Obwod kolektora tranzystora T1 04 jest obciazony filtrami 
piezoceramicznymi, ktore wspdtpracujq z wejsciem zasadni- 
czego wzmacniacza posr.cz. FM zrealizowanego z uktadem 
scalonym TDA 1200 (polski odpowiednik UL1200N). 

Uktad scaiony TDA1200 zawiera aperiodyczny trzystopniowy 
wzmacniacz posr.cz. z detektorami poziomu sygnatu, ogranicz- 
nik amplitudy, detektor koincydencyjny, detektor stosunku 
sygnaf/szum, ukfady wyciszania sygnatu m.cz., przedwzmac- 
niacz m.cz. oraz wzmacniacz ARCz. 

Wszystkie stopnie wzmacniacza posr.cz. znajdujace siew ukfa- 
dzie scalonym wspdtpracujq z detektorami poziomu, ktorych 
progi dziatania sa tak ustalone, aby rozpoczynafy pracq w mo- 
mencie „wchodzenia" poszczegolnych stopni w stan ograni- 
czania. 

Do detektora koincydencyjnego (detektor FM) jest dotaczony 
detektor stosunku sygnaf/szum. W przypadku zbyt matej war- 
tosci sygnatu w stosunku do szumu, detektor a nastqpnie 
ukfady sterowania wyciszaniem powodujq pojawienie siq od- 
powiedniego napiqcia na koncowce 12 ukfadu scalonego. 
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Rys. 1. Schemat ideowy odbiornika samocbodowego 



z odtwarzaczem Wiraz R PS-601 

U w a g i 

1 . Wszystkie pomiary wykcnano przyrz^dem o Rwv > 1 Mft/V w stosun- 
ku do masy 

2. Napi^cia oznaczone* J wyst^pujq w torze FM gdy: y 

a - dostrojenie do stacji jest poprawne, 

b - poziom sygnatu wejsciowego jest wi^kszy niz 0,5 mV (SEM) 

3. Pomiary w torze AM wykonano przy wtaczonym zakresiefal srednich 
bez sygnaki na wejsciu 

4. Pomiary napiec na ptytkach 4 i 5 wykonano w czasie odtwar 2 ania 
nagrari z kasety 

r5. Punkty przy cewkach oznaczajg pocz^tki uzwojen 
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Napigcie to, przez filtr sktadaj$cy siQ z elementow R214, C210 
oraz dzielnik oporowy R212, R208 i wzmacniacz wyciszania 
steruje wzmocnieniem przedwzmacniacza m.cz., zmniejszaj^c 
sygnat wyjsciowy m.cz. 

Detektor koincydencyjny jest dostrajany za pornoc^ cewki 
L201. 

Uktad scalony KB4436 wraz ze wsp6tpracuj$cymi elementami 
spetnia w odbiomiu funkcjQ elektronicznego ogranicznika trza- 
skow. Ogranicznik dziata tylko w zakresie UKF. Praca jego 
poiega na wycinaniu impulsow zaktocajgcych (wraz z cz$sci$ 
sygnatu uzytecznego). 

Schemat funkcjonalny ogranicznika trzaskow przedstawiono 
na rys. 2. W torze rozpoznawania i wydzieiania zaktoceh 
pierwszym stopniem jest aktywny filtr gomoprzepustowy, 
przenosz$cy sygnaty o cz^stotliwosciach powyzej 60 kHz. Im- 
pulsy zaktocaj^ce charakteryzuj^ sie bardzo stromym zboczem 
narastania. Sktadaj$ si§ wi$c z szeregu drgan sinusoidalnych 
o duzej zawartosci sktadowych wi^kszych czestotliwosci. Naj- 
wyzsze sktadowe w sygnale uzytecznym nie przekraczaj^ 60 
kHz, pojawienie si§ na wyjsciu filtru sktadowych o czQstotli- 
woSciach powyzej 60 kHz swiadczy o istnieniu zaktoceh w sy- 
gnale. Ich obecnosc jest wykrywana pr 2 ez detektor zaktoceh, 
ktory steruje prac$ multiwibratora monostabilnego. 

W chwili wyst§pienia zaktdcenia multiwibrator wytwarza stan- 
dardowy impuls prostok^tny o czasie trwania okoto 25 p.s, 
ktory „przerywa" na ten czas tor transmisji sygnatu. 

Czas potrzebny na wykrycie impulsu zaktocajgcego, zadziata- 
nie detektora oraz multiwibratora i uktadu kluczuj^cego 
w bramce wynosi okoto 2. ..3 ^s. Aby uktad „klucza" zostat 
otwarty doktadnie w momencie pojawienia si$ zaktocenia, 
sygnat m.cz. w torze transmisji musi zostac opozniony o okoto 
3 \is. Opoznienie to jest uzyskiwane za pomoc$ aktywnego 
filtru dolnoprzepustowego, ktory dodatkowo eliminuje niepo- 
zgdane sygnaty lezqce powyzej 60 kHz . 

W chwili pojawienia si^ zaktocenia uktad kluczujgcy w bramce 
zostaje otwarty przez okoto 25 p,s. Wraz z umpulsem zaktocaj^- 
cym zostaje wi^c „wyci$ta" cz$sc sygnatu uzytecznego. Uby- 
tek sygnatu m.cz. jest uzupetniany za pomoca uktadu „pamiQci 
poziomu". 

Ogranicznik trzaskow dziata bardzo dobrze przy pojedynczych 
impulsach o krotkim czasie trwania. W przypadku pojawienia 
si$ zaktdcen ci^gfych i o duzej szerokosci, ktore mogtyby 
uniemozliwic odbior, w torze wydzieiania zaktoceh zastosowa- 
no specjalny uktad ARW ostabiajacy dziatanie ogranicznika 
podczas trwania zaktoceh ci^gtych i stabszych. Eliminowane ss 


tylko zaktocenia silniejsze i o duzej amplitudzie. 

Elementy dot^czone miQdzy koncowki 2, 14 i 15 uktadu scalo- 
nego stanowi^ siec RC aktywnego filtru gomoprzepustowego, 
a dot$czone mi$dzy koncowki 2, 3 i 4 -siec RC aktywnego filtru 
dolnoprzepustowego. Rezystory R225 i R227oraz kondensator 
C219 ustalajs szerokosc impulsow bramkujgcych multiwibra- 
tora. 0 dziataniu uktadu pamigci poziomu decyduje rezystor 
R221 i kondensator C216, a o dziataniu uktadu ARW zaktoceh - 
rezystory R222 i R224 oraz kondensator C218. 

Przy matych poziomach sygnatu z anteny nastepuje automaty- 
czna redukcja (ograniczenie) szerokosci pasma przenoszonego 
przez tor FM nawet do 15 kHz i przejscie w przypadku odbioru 
stereofonicznego na odbior monofoniczny z zachowaniem 
dopuszczalnych proporcji sygnatu i szumu oraz zaktoceh. Jest 
to realizowane przez uktad pracuj^cy z tranzystorem T201, 
ktorego uproszczony schemat przedstawiono na rys. 3. 

Przy matych poziomach sygnatdw wejsciowych, doprowadza- 
nych do toru FM, napi^cie na koncowce 13 uktadu scalonego 
TDA1200 jest bardzo mate. Tranzystor T201 przewodzi, ponie- 
waz jego baza jest na potencjale 2,9 V. Przewodz^cy tranzystor 
wt^cza w tor m.cz. kondensator C220, ktory t^cznie z rezysto- 
rem R230 i diod$ D202 tworz§ dzielnik zmniejszaj^cy poziom 
sygnatdw o wi^kszych czQstotliwosciach. Przy wzroscie pozio- 
mu sygnatu z anteny napiecie na koncowce 13 rosnie, co 
w efekcie w mniejszym stopniu wptywa na ograniczenie prze- 
noszonego pasma przez tor m.cz. Przy duzych poziomach 
sygnalow z anteny tranzystor T201 hie przewodzi (napiecie na 
emiterze przewyzsza potencjat bazy) i kondensator C220 nie 
ma wptywu na charakterystyk^ przenoszenia toru m.cz. 
Tranzystor T305 pracuje w uktadzie przedwzmacniacza m.cz. 
Przetqczanie przedwzmacniacza z toru FM na tor AM i odwrot- 
nie dokonuje siQ automatycznie po przetaczeniu odbiornika 
z zakresu UKF na zakres srednio- lub dtugofalowy (lub od- 
wrotnie). 

Jesli zostanie wt^czony zakres UKF, to.na wyjsciu torn posr.cz. 
FM (kohcowka 6 uktadu scalonego KB4436) pojawi si§ -oprocz 
sygnatu m.cz. - napiecie state o wartosci okoto 4,3 V. Napiecie 
to powoduje przeptyw pr$du przez rezystor R230, diode D202 
oraz rezystory R31 8 i R317.SpadeknapiQcia na rezystorze R317 
polaryzuje zaporowo diod^ D303, odcinaj^cdrogq przypadko- 
wym sygnatom z torn AM W przypadku przetaczenia odbiorni- 
ka na zakres dtugo- lub sredniofalowy tor FM nie jest zasilany, 
dioda D202 przestaje przewodzic (brak napi^cia 4,3 V z uktadu 
scalonego KB4436), a spadek napi^cia na rezystorze R317 
pochodzqcy od odbieranej aktualnie stacji, polaryzuje zaporo- 
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wo diod$ D202 odcinajac ewentualn^ drog$ sygnatu z toru FM. 
Sygnat stereo (MPX) z kolektora tranzystora T305 jest dopro- 
wadzany do dekodera pracujgcego w uktadzie A290D. Dziata- 
nie dekodera jest oparte na zasadzie synchronizacji fazowej 
PLL generatora lokalnego. Czestotliwosc generatora jest usta- 
lar>a za pomoc^ potencjometru R337. 

Przy odbiorze stacji pracuj^cych w zakresach srednio- i dlugo- 
falowym nalezy odbiornik przetgczyc przyciskiem M/S na pra- 
cg monofoniczn$, poniewaz harmoniczne generatora lokalne- 
go o czQStotliwosci 76 kHz mog^ zaktocac odbior. 

Sygnaly m.cz. z dekodera sa doprowadzane do diodowego 
przet^cznika elektronicznego, ktoregozadaniem jest przetacza- 
nie drogi transmisji sygnatow m.cz. z toru radiowego lub’ 
z odtwarzacza kasetowego do wzmacniacza mocy. Wykorzys- 
tywana tu jest zasada jednoczesnego wyst^powania sktado- 
wych statej i zmiennej pradu, przy czym warunkiem przewo- 
dzenla sktadowej zmiennej jest przeplyw pradu powodowany 
przez sktadowg stala. 

Po przetaczeniu odbiornika na odbior radiowy (odtwarzacz nie 
pracuje) napi^cia stale okoto 8,2 V z wyjsc dekodera s^ dopro- 
wadzane do anod diod D506 (kanal Dewy) i D507 (kanal prawy) 
powoduj^c przeplyw prgdow przez diody. Na rezystorach R519 
i R515 powstaj^ spadki napi§c polaryzuj^ce zaporowo odpo- 
wiednio diody D504 i D505. Przewodzenie diod D506 i D507 
otwiera droge sygnatom m.cz., oddzielonym od skladowych 
stalych pr 2 ez kondensatory C41 0 i C41 1 , z dekodera do wzmac- 
niaczy mocy. 

Po wsuni^ciu kasety do kieszeni odtwarzacza nastepuje auto- 
matyczne zadzialanie przet^cznika rodzaju pracy „odtwarzacz- 
odbiornik" znajdujacego si§ wewnqtrz odbiornika przy mecha- 
nizmie odtwarzacza. Powoduje to wlqczenie napiqcia zasilaj^- 
cego 13,1 V do ukladow odtwarzacza i tym samym przeplyw 
prgdu prze 2 diody D504 i D505 (potencjaly elektryczne na ich 
anodach wy 2 sze w tym czasle od potencjalow na katodach). 
Wi^ksze spadki napi^c, jakie pOwstaj^ wtedy na rezystorach 
R51 9 i R51 5 powoduje, ze diody D506 i D507 zostaj^ spolaryzo- 
wane zaporowo i odcinaj^ drogi transmisji z toru radiowego. 
Sygnaly m.cz. z wyjsc przet^cznika diodowego s g doprowadza- 
ne do zespolu regulatorow barwy dzwieku, glosnosci i zrowno- 
wazenia kanalow(ba!ansu),a nast^pniedo wejscwzmacniaczy 
mocy zrealizowanych z ukladami scalonymi UL1481T. 

W sklad toru odczytu odtwarzacza kasetowego wchodzi gtowi- 
ca odczytowa i dwukanalowy wzmacniach odczytu zrealizowa-' 
ny z tranzystorami T501 T502 (kanal lewy) oraz T504 i T503 
(kanal prawy). W ukladach wzmacniaczy zastosowano silne 
ujemne sprz^zenie zwrotne w celu zapewnienia odpowiednich 
charakterystyk przenoszenia. 

W celu niedopuszczenia do przenikania zaktocen do wn^trza 
odbiornika, zarowno wejscie zasilania jak i wyjscia na glosniki 
sq odktocone. 

Czlon sterowania pracs silnika odtwarzacza sklada si^zukfadu 
stabilizacji obrotow oraz ukladow kontroli pracy, zatrzymywa- 
nia i sygnalizacji postoju silnika. 

Po wsunigciu kasety do kieszeni odtwarzacza i zadzialaniu 
przetgcznika rodzaju pracy znajdujgcego sig przy kieszeni za- 
czyna sig tadowac kondensator C408 przez rezystory R410 
i R409, a powstajscy spadek napiecia na rezystorze R410 
powoduje przewodzenie tranzystora T405 i tym samym rozpo- 
czQcie pracy silnika. Powstaly w tym czasie spadek napigcia na 
silniku oraz elementach R415 i L401 powoduje przewodzenie 
tranzystora T404. Prqd ptyn^cy przez tranzystor T404 powodu- 
je spadek napiecia na rezystorze R41 0, ktory utrzymuje przewo- 
dzenie tranzystora T405 i zasilanie silnika mimo naladowania 
kondensatora C408. 

Wskutek powstawania sily elektromotorycznej samoindukcji 
na zaciskach silnika, proporcjonalnej do zmian jego obrotow, 
zmienia si§ rowniez pr$d przewodzenia diody D404 i spadek 


napiecia na rezystorze R41 1 . Powoduje to zmiany pr^du ptyna- 
cego przez tranzystor T404, a nast^pnie przez tranzystor T405 
i silnik, a tym samym powrot do obrotow nominal nych. Dc 
ustawiania obrotow nominalnych stuzy potencjometr R412. 
Przelacznik startu „PS" wraz z elementami R408, C408 i R410 
stuzy do uruchomienia silnika, gdy zatrzymanie jego nast^pito 
bez uwolnienia kasety i zadzialania przetqcznika rodzaju pracy 
„P", tzn. po zwrotnym przewijaniu tasmy i zadzialaniu ukladu 
„stopu" na koncu tasmy. 

W ukladach kontroli pracy silnika, zatrzymania i sygnalizacji 
jego postoju, podstawowym elementem jest impulsator, osa- 
dzony na sprz^gle. W czasie biegu silnika powstajg na jego 
zestykach zwarcia i przerwy. Ci^gle ladowanie i roztadowywa- 
nie kondensatora C401 w takt zwarc i przerw zesiykow impul- 
satora powoduje ustalenie si§ takich warunkow pracy tranzys- 
tora T401, przy ktor/ch przewodzi on dose duzy prad. Stan taki 
powoduje z kolei, ze napi^cie na bazie trnzystora T403 jest 
male, natomiast potenejal katody diody D403 wysoki. W efek- 
cie tranzystory T403 i T402 nie przewodz^. Swieci si^ dioda D2 
sygnalizuj^c prawidtowg prac^ mechanizmu odtwarzacza. 



W chwili, gdy impulsator zjakichkolwiek powodow przestanie 
sie obracac, zaniknie pr^d ladowania i rozladowywania kon- 
densatora C401. W efekeie tranzystor T401 przestaje przewo- 
dzic. Wzrosnie napi^cie na emiterze tranzystora T401 na bazie 
tranzystora T403, co spowoduje, ze poptynie znaezny prgd 
przez tranzystor T403, diod§ D403 i rezystor R411. Wzrosi 
potenejalu na emiterze tranzystora T404 powoduje zanik prze- 
wodzenia tranzystorow T404 i T405, a w konsekweneji odlgcze- 
nie silnika od zasilania . Mechanizm nie b$dzie zwijal tasmy. 
Zanika wtedy sila elektromotoryezna samoindukcji. W efekeie 
poptynie prqd przez zt^cze emiter-baza tranzystora T401 , rezys- 
tor R405, diod$ D401 oraz silnik, co spowoduje przejscie 
tranzystora T401 w stan przewodzenia. 

W momencie zatrzymania si$ silnika i nastgpnie wej£cia tran- 
zystora T401 w stan silnego przewodzenia rozpoczyna si^ 
gdneraeja drgan wolnozmiennych w ukladzie z tranzystorami 
T402 i T403 oraz elementami C404, C405, C406 i R407. W rezul- 
tacie dioda D2 b^dzie swiecita swiatlem pulsuj$cym informu- 
jgc w ten sposob, ze silnik przestal s'iq obracac. 

Odbiornik jest wyposazony wpami^cmechaniczng umozliwia- 
jac^ zaprogramowanie odbioru szesciu wybranych stacji na 
dowolnym zakresie fal. Zapami^tanie cz^stotliwosci wybranej 
stacji opiera s\$ na zasadzie mechanicznego zapami^tania 
pdozenia zespolu rdzeni ferrytowych w cewkach obwodow 
strojeniowych wariometru i glowicy UKF. 

W celu zaprogramowania odbioru okreslonej stacji nalezy 
wl^czyc zakres cz^stotliwosci, w ktorym pracuje dana staeja, 
pociqgn^c do siebie jeden z szesciu przyeiskow aretowania 
i wtqczania pami^ci, wcisngd pokr^tlo strojenia, dostroic od- 
biornik do wybranej stacji, po czym wcisnqc do oporu uprzed- 
nio wyci^gni^ty przyeisk. Kazde nast^pne wcisni^cie tego 
przycisku spowoduje dostrojenie i odbior wybranej stacji. Z8. 
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Cd. ze str. 14 

nany przez SP4INV. Bgdzie to jednak we- 
rsja zdecydowanie drozsza. 

Oddzielnie uruchamiamy uktad synchro- 
nizacji generatora wyjsciowego przedsta- 
wionego na rys. 5. Potencjometr PI usta- 
wiamy w srodkowym potozeniu. Sondg 
woltomierza w.cz. przypinamy do kolek- 


tora tranzystora T12. Za pomoca GDO 
sterujemy bramk^ 1 tranzystora T10 
(przewod o dtugosci okoio 25 cm wt$czo- 
ny przez kondensator 50 pF, drugim kon- 
cem zblizony do cewki GDO); czestotli- 
wosci sterowania od 1,8 do 2,8 MHz. Moz- 
na tu uzyc generatora sygnatowego. Ze- 
strajamy rdzeniami obie cewki rezonan- 


sowe filtru pasmowego oraz dobieramy 
takie sprz^zenie Jinkiem" (obserwuj^c 
wskazania woltomierza w.cz.), aby w za- 
kresie 2. ..2,5 MHz nie powstalo zbyt gtq- 
bokie „siodto'' po srodku pasma, a jedno- 
czesnie nie wyst^pity zbyt duze spadki 
napi^cia na jego krancach. Po tej czynnos- 
ci wtqczamy zasilanie +24 Vi likwidujemy 
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poprzedni uktad pomiarowy. Sprawdza- 
my teraz, czy pracuje generator „przeszu- 
kujqcy" oraz uktad alarmowy, zmniejsza- 
jqc opor rezystora nastawnego RN1 10 kQ 
w emiterze T17 do wartosci okoto 3 kft. 
Dioda LED powinna „migac" dose jasno 
z czqstotJiwoscia okoto 10 Hz. Jesli nie 
mozemy tego uzyskac, wskazuje na btqd 
w montazu lub uszkodzenie elementu. 

Warto przeprowadzic „symulacjq" istnie- 
nia napiqcia btqdu fazy wystepujqcego na 
bazie tranzystora T13. Polega to na prob- 
nym potqczeniu bazy T13 przez rezystor 
47 kH do + 1 2 V. Po tym potqczeniu dioda 
LED powinna zgasnqc. Tymi czynnoscia- 
mi konezymy indywidualne prace nad 
cztonami syntezera. Teraz montujemy ca- 
tosc, dbajac o krotkie potqczenia. Jest to 
dose ktopotliwe, zwtaszcza w przypadku 
potaezenia separatora I i II z oscylatorem 
LC „matego PLL", stopnia izolujqcego 
z oscylatorem LC wyjsciowym i stopnia 
izolujacego z mieszaezem (bramka 1 tran- 
zystora T10). Umozliwiajq to otwory 
w denkach ekranujacych pudetek, zabez- 
pieezone koszulka izolacyjnq, przez ktore 
przewlekamy odpowiednie elementy 
sprzqgajqce z ewentualnie przedtuzonymi 
koncowkami, dla utatwienia montazu. 

Po dokonaniu montazu catosci przystqpu- 
jemy do uruchomienia syntezera, wyko- 
nujqc kolejno nizej podane czynnosci. 

© Wtqczamy zasilanie catego uktadu 
i ustawiamy przetqcznik cewek kontrak- 
tronow na wybrane pasmo (np. 80 m). 

& Do wejscia stopnia izolujacego gene- 
rators wyjsciowego wtqczamy kabel 
wspotosiowy, ktory potqczy syntezer 
z uktadami transceivers. Drugi koniec ka- 
bla obciazamy rezystorem lOOfl. 

© Sprawdzamy sondq lieznika czqstotli- 
wosci przez odpowiednio umiejscowiony 
otwor w obudowie uktadu synchronizacji 
oscylatora wyjsciowego, czy na wyjsciu 
separatora 11 jest czestotliwosc „stata" 
1 0 500 MHz (wedtug talicy 1 ). Czynnosc ta 
jest konieezna, poniewaz scianka obudo- 
wy uktadu synchronizacji oscylatora wyj- 
sciowego mogta odstroic uprzednio ze- 
strojony uktad „matego PLL". W razie 
potrzeby dokonujemy korekcji zestrojenia 
tak, aby otrzymacf = 10 500 MHz. 

© Nastawiamy czestotliwosc LMO (po- 
miar lieznikiem) na czestotliwosc 2000 
MHz. 

0 Wtqczamy lieznik cyfrowy na obciqzo- 
ne kablem i rezystorem wyjscie synte- 
zera. 

Stroimy rdzeniem cewkq oscylatora 
wyjsciowego do momentu pojawienia siq 
wskazan 12 500 MHz na liezniku. Dioda 
alarmowa LED powinna zgasnqc. Warun- 
kiem jest tu takze optymalne potozenie 


slizgaeza potencjometru PI, tj. 6 kfl od 
slizgaeza do konca potencjometru, ktory 
jest potqczony z anoda jednej z diod de- 
tektora fazy i 4 kll od slizgaeza do konca, 
ktory taezy sie z katodq drugiej z diod 
detektora. To optymalne potozenie wy- 
stapi po kilkakrotnej korekcji zestrojenia 
wszystkich zakresow oscylatora wyjscio- 
wego. 

0 Po uzyskaniu stabilnej „f" wyjsciowej 
= 12 500 MHz przestrajamy teraz tylko 
LMO na czestotliwosc 2500 MHz. Na wyj- 
sciu syntezera powinnismy otrzymac 
f = 13 000 MHz. Jezeli przy przestrajaniu 
LMO w obu skrajnych potozeniach, bez 
operowania innymi elementsmi wystq- 
puje synchronizacja w sposbb powtarzal- 
ny, wynik mozemy uznac za dobry. W ra- 
zie potrzeby korygujemy potozenie slizga- 
eza potenejometra PI. 

@ Przetqczamy syntezer na pasmo nastq- 
pne - 40 m. Zestrajamy cewkq oscylatora 
wyjsciowego do otrzymania synchroniza- 
cji w catym zakresie przestrajania LMO. 
Czqstotliwosci: „f" stata i „f" wyjsciowa 
muszq bye zgodne z danymi tablicy 1. 
Potozenie slizgaeza potencjometru PI 
przy tej czynnosci w zasadzie nie wymaga 
korekcji. 

Po zestrojeniu wszystkich zakresow we- 
dtug powyzszyeh metod, sprawdzamy kil- 
kakrotnie poprawnosc dziatania, po czym 
wytqczamy syntezer. Po kilkugodzinnej 
przerwie powtarzamy pomiary i dokonu- 
jemy ewentualnych korekcji. Od tego mo- 
mentu urzqdzenie jest gotowe do pracy 
bez koniecznosci wygrzewania. Jestesmy 
pewni, ze spotkamy siq z koresponden- 
tem na doktadnie umbwionej czqstotli- 
wosci; nikt nam nie zarzuci, ze czqstotli- 
wosc „ptynie", ze mamy FM w SSB" itp. 
Na zakonezenie kilka uwag o wspomnia- 
nym juz generatorze „f" statych z syn- 
chronizacjq cyfrowy - konstrukcji 
SP41NV. Jak widac ze schematu na rys. 
12, uktady oscylatora LC oraz oraz separa- 
tora sq podobne do uktadow wersji po- 
przedniej, natomiast uktad synchronizacji 
jest inny bardziej ztozony. Jednoznacz- 
nosc zaskoku synchronizacji polega na 
tym, ze synchronizacja oscylatora LC na- 
stqpi zawsze i tylko na wymaganej czqs- 
totliwosci dziqki zastosowaniu programo- 
wanego dzielnika „f" wyjsciowej i cyfro- 
wego detektora fazy. 

Cyfrowy detektor fazy wraz z uktadami 
wzmacniajqcymi (elementy US3, US4 

1 US5 oraz tranzystory T1 i T2) sterowany 
jest na wyjsciu A sygnatem 50 kHz pocho- 
dzqcym z podziatu cz^stotliwosci oscyla- 
tora kwarcowego 1 MHz w dzielnikach 
przez 2 i przez 10 (elementy US1 i US2). 
Wejscie B otrzymuje sygnat z oscylatora 
LC (tranzystor T3) przez: 


- uktad separujacy (tranzystory T4, T5, 
T6 i T7), 

- uktad formujqcy impuls (element US9), 

- dzielnik przez 10 (element US8) 

- uktad programowanego dzielnika czqs- 
totliwosci (elementy US6, US7, US10, 
US11 i US12). 

Napiqcie btqdu fazy steruje pojemnoscia 
zespotu diod BB105G wtqczonych w ob- 
wody oscylatora LC, doprowadza do syn- 
chronizacji w momencie gdy czestotli- 
wosc sygnatu na wejsciu B jest rowna 
czqstotliwosci na wej£ciu A i wynosi 50 
kHz. Osiqgane to jest przez odpowiednie 
zaprogramowanie dzielnika cyfrowego 
na poszczegolnych zakresach za pomocq 
przetqcznikow Przl i Prz2 wtaczonych 
w obwody jego dekoderow. 

Liczbq (wskaznik) podziatu okreslamy ze 
stosunku czestotliwosci generatora LC 
„f ,# statych do „kroku / * czqstotliwosci, kto- 
ry w przyjqtym rozwiqzaniu wynosi 0,5 
MHz (500 kHz). Otrzymana liezba wskazu- 
je na pozycje ustawienia slizgaezy przetq- 
cznikow na poszczegolnych zakresach 
pracy transceivers. Najlepiej wyjasniq to 
nizej podane przyktady. 

Przyktad 1. Zakres 80 m, czestotliwosc ge- 
neratora LC ..f" statych wynosi 10 500 MHz 
(tablica 1). Wskaznikiem podziatu bgdzie liezba 
10 500 MHz: 0,5 MHz = 21. A wiec slizgaez prze- 
taeznika dekodera dziesiqtek (Prz2) nalezy usta- 
wic w pozycji 2, zas dekodera jednosci (Przl) 
w pozycji 1. 

Przyktad 2. Zakres 15 m, czestotliwosc gene- 
ratora LC „f" statych wynosi 28 000 MHz (tabl. 
1). Wskaznikiem podziatu b^dzie liezba 28 000 
MHz:0,5 MHz = 56. Slizgaez przetqcznika Prz2 
nalezy ustawic w pozycji 5, zas przetqcznik Przl 
w pozycji 6, jak to przedstawiono na schemacie. 

Programowanie dzielnika realizujemy 
bezposrednio dwiema ptytkami 1 x7 osa- 
dzonymi na osi ( przetqcznika zakresow 
transceivera, lub lepiej - za posrednic- 
twem podwojnych kontaktronowumiesz- 
czonych pod ptyt^a drukowanq z uktada- 
mi scalonymi. 

Wyzej omowiony uktad charakteryzuje 
siq szerokim zakresem zarowno „chwyta- 
nia" zqdanej czqstotliwosci jak i „trzyma- 
nia" jej niezaleznie od czynnikow zewnq- 
trznych wptywajqcych na stabilnosc ge- 
neraeji osyclatora LC. Urzqdzenie ma 
przeto cechy rozwiqzania profesjona Ine- 
go, ktorych nie wykazuje uktad „matego 
PLL" wykonanego wg schematow przed- 
stawionych na rysunkach 3 i 4, gdyz pra- 
cuje on poprawnie jedynie w staejonar- 
nych warunkach, w pomieszczeniu o nie- 
wielkich zmianach temperatury oto- 
czenia. 

Czytelnikom zainteresowanym budowq 
opisanego syntezera autor udzieli dodat- 
kowych informaeji dotyczqcych szczego- 
tow konstrukcyjnych, jak rowniez deklaru- 
je pomoc przy uruchomieniu urzqdzenia. 
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GRZEGORZ WODZINOWSKI 


Wobulator czQstotliwosci akustycznych 


Urzgdzeniem bardzo przydatnym przy 
uruchamianiu i naprawie uktadow elek- 
troakustycznych jest wobulator. Urz^dze- 
nie to wspotpracuj^c z oscyloskopem stu- 
zy do zdejmowania charakterystyk prze- 
noszenia wszelkiego rodzaju wzmacnia- 
czy, korektorow i filtrow. 

Opisanym poni2ej wobulatorem mozna 
badac uktady w pasmie cz^stotliwosci 1 
Hz.. .100 kHz. Mozna go rowniezstosowac 
jako warsztatowy generator przebiegow 
sinusoidalnych, trojk^tnych i prostokat- 
nych, a takze TTL 

Urz^dzenie sktada s\q z nast^pujacych 
modutow: symstrycznego zasiiacza 15 
V (APS), generatora przebiegu pitowego 
(MPL), uktadu sterowania VCO (MS), ge- 
neratora przebiegow sinusoidal nych, 
trojk^tnych i prostokatnych, sterowanego 
napieciem (VCO), wzmacniacza i ttumika 
wyjsciowego (MTW). 

Schemat blokowy wobulatora z uwidocz- 
nionymi potgczeniami miedzy modutami 
jest przedstawiony na rys. 1. 

KonstrukcjQ modutu zasiiacza APS 
(rys. 2) oparto na scalonych zasilaczach 
|iA7815M i uA7915M firmy Texas Instru- 
ments. Do koncowek 4, 5, 6 modutu jest 
doprowadzone symetryczne napi^cie 
zmienne z transformatora zasiiajgcego, 
o wartosci skutecznej 14. ..17 V. Napiecie 
wyprostowane osi^ga wartosc 20.. .24 V. 
Jest to wartosc konieczna do prawidtowe- 
go dziatania uktadow scalonych, na wyj- 
sciach ktdrych uzyskuje si$ napiecie ±15 
V. Praca stabilizowanego zasiiacza jest 


sygnalizowana diodami elektrolumine- 
scencyjnymi (LED). Producent uktadow 
scalonych zaleca blokowanie wejsc 
i wyjsc uktadow scalonych konaensatora- 
mi bezindukcyjnymi oraz dodatkowo 
wyjsc kondensatorami tantalowymi. Po 
zmontowaniu i sprawdzeniu modut nie 
wymaga zadnej regulacji. 

Modut generatora przebiegow pitowych 
MPL (rys. 3) sktada sig z trzech podzespo- 
tow: typowego generatora przebiegu 
trojkatnego utworzonego z uktadow sca- 
lonych US1 i US2 oraz dwoch wzmacnia- 
czy wyjsciowych z uktadami scalonym 
US3 i US4. Wtaczenie w uktad generatora 
przebiegu trojkatnego diody D1 powodu- 
je zmianQ przebiegu na narastajacy pito- 
wy. Wtaczenie diody w przeciwnym kie- 
runku spowoduje zmianQ przebiegu na 
opadajqcy. Amplituda przebiegu zalezy 
od napi^cia diod Zenera D2 i D5. Cz^stotli- 
wosc pracy generatora wynosi od 0,05 do 
100 Hz, regulowana jestptynnie potencjo- 
metrem PI oraz skokowo przetacznikiem 
PR1, zmieniaj^cym wartosc kondensato- 
row w integratorze US1. Przebieg pitowy 
z generatora jest doprowadzony do prze- 
t^cznika PR2 i dalej do wzmacniaczy wyj- 
sciowych. 

Wzmacniacz US3 pracuje w uktadzie 
wzmacniacza roznicowego; do wejscia 
„plus" jest doprowadzony przebieg pito- 
wy z generatora o amplitudzie okoto 11V, 
symetryczny wzgledem napi^cia „0 V". 
Do wejscia „minus" jest doprowadzone 
napiecie state -5 V z potencjometru P7. 


Regulacja tego wzmacniacza ogranicza 
sie do takiego ustawienia rezystora regu- 
lowanego P6, aby amplituda pity na wyj- 
sciu wynosita 10 V oraz takiego ustawie- 
nia potencjometru P7, aby wierzchotek 
ujemny pity osiagal wartosc „0 V" (znaj- 
dowat siQ doktadnie na osi 0 V). Wzmac- 
niacz US4 pracuje w uktadzie wzmacnia- 
cza nieodwracajacego o maksymalnym 
wzmocnieniu 1; wzmocnienie to jest re- 
gulowane rezy9torem regulowanym P3. 
Przebieg wyjsciowy ze wzmacniacza US3 
stuiy do sterowania generatora VCO, na- 
tomiast przebieg ze wzmacniacza US4do 
sterowania podstawq czasu wspotpracu- 
jacego z wobulatorem oscyloskopu. 

W niektorych przypadkach konieczne jest 
reczne sterowanie VCO, do czego stuzy 
potencjometr P2 wtqczany przet^czni- 
kiem PR2 do wejsc wzmacniaczy US3 
i US4. Aby potencjometr ten spetniat na- 
\eiyc\e swe zadanie, nalezy bardzo do- 
ktadnie ustalic wartosci regulowanych re- 
zystorow P4 i P5 tak, aby napiecie wskraj- 
nych potozeniach suwaka P2 miato iden- 
tyczne wartosci co napiecie wierzchotkow 
(gornego i dolnego) przebiegu pitowego 
otrzymywanego z generatora. 

Modut steruj^cy MS (rys. 4) jest zbudowa- 
ny w oparciu o wzmacniacz US1 pracujg- 
cy w uktadzie wzmacniacza roznicowego. 
Wejscie „plus" jest sterowane przebie- 
giem pitowym z modutu MPL, wejscie 
„minus"- napieciem statymO...-9V. Am- 
plituda przebiegu pitowego jest regulo- 
wana skokowo przetacznikiem PR2 oraz 
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w uktadzie rezystorach R1...R4 wzmocnie- 
nie wzmacniacza wynosi 1, natomiast na- 
piQcie wyjsciowe jest roznic^ napiqcia 
przebiegu pitowego i ujemnego napi^cia 
doprowadzonego z przet^cznika PR1. 

Z analizy dziatania wzmacniacza US1 wy- 
nika, ze regulowany przebieg pitowy na 
wyjsciu wzmacniacza moze bye skokowo 


lub ptynnie przesuwany nad os „0 V" 
w zakresie od 0 V do 9 V. Przy regulacji 
uktadu nalezy pamiQtac, ze maksymalna 
wartosc przebiegu wyjsciowego nie moze 
przekraczac 10 V, bowiem do tej wartosci 
pracuje liniowo sterowany przezto napiq- 
cie generator VCO. 

Regulacja modutu polega na takim usta- 


leniu rezystaneji P3, aby w punkeie mi^- 
dzy P3 i R13 napiecie wynosito -9 V oraz 
na dobraniu rezystorow R5... R13ojedna- 
kowej wartosci (wg pomiaru a nie ozna- 
czen), jednakowych rezystorow R14...R23 
oraz identycznych rezystorow R3 - R4 i R 1 
- R2. Koncowka 6 i 5 moduhj stuzy do 
przyiqczenia woltomierza, ktorego wska- 
zania, po odpowiednim przeliczeniu, stu- 
za do kontroli cz^stotliwosci pracy uktadu 
VCO. Wyjscie to moze rowniez stuzyc do 
sterowania innych dodatkowych ukta- 
dow, np. wobulatora w.cz. 

Generator sterowany napi^aem VCO 

(rys. 5) skonstruowano z uktadami scalo- 
nymi serii 709 odpowiednio skompenso- 
wanymi, aby pasmo ich przenoszenia 
przekraezato 100 kHz. Wzmacniacz US1 
pracuje w uktadzie integratora (wzmac- 
niacza catkuj^cego) sterowanego przez 
komparator za posrednictwem tranzysto- 
ra T1 . Cz^stotliwosc pracy generatora jest 
uzalezniona od wartosci wtqczonego 
przet^eznikiem PR1 kondensatora orazod 
napi^cia steruj^cego doprowadzonego 
do koncowki 10 modutu. Wypetnienie 
przebiegow ustala si§ za pomoca rezysto- 
ra nastawnego PI. Liniowosc pracy ge- 
neratora reguluje si^ trymerem CIO i re- 
zystorem nastawnym P4. Przebieg troj- 
kgtny z uktadu scalonego US1 steruje 
diodowym konwerterem funkcji zrealizo- 
wanym w oparciu o uktad scalony US3. 
Konwerter ten przeksztatca przebieg troj- 
k^tny na aproksymowany dziesi^cioma 
odcinkami przebieg sinusoidalny. Pod- 
czas montazu nalezy zwrocic uwag^ na 
precyzyjne dobranie rezystorow R1...R4 
oraz R13...R17. Szczegolnie te ostatnie 
powinny miec warosci zgodne z podany- 
mi na schemacie (jak najdoktadniej), po- 
niewaz od nich zalezy ksztatt sinusoidy 
uzyskiwanej na wyjsciu uktadu US3. Re- 
gulacja modutu rozpoczyna si$ od wt^- 
czania kondensatora C6 o wartosci okoto 
390 pF i doprowadzeniu napiQcia steruja- 
cego 1 V do koncowki 10 modutu; genera- 
tor powinien zaczac pracowac. Kolejna 
ezynnose, to sprawdzenie wypetnienia 
przebiegu prostokgtnego na koncowce 7 
modutu. Jezeli wypetnienie tego przebie- 
gu nie jest rowne 1:1, to nalezy je skory- 
gowac rezystorem PI. Nast^pnie nalezy 
dobrac tak kondensatory C5...C7, aby przy 
napi^ciu steruj^cym 1 V cz^stotliwosc 
pracy generatora wynosita odpowiednio 
100 Hz r 1 kHz, 10 kHz. Z kolei nalezy, przy 
wtaezonym kondensatorze C6 tak ustalic 
wartosc rezystora nastawnego P4 i tryme- 
ra CIO, aby napiecie sterujqce w zakresie 
1 0 mV...1 0 V powodowato liniow$ zmianQ 
cz^stotliwosci w przedziale 10 Hz... 10 kHz 
z odchytka nie wi^ksz^ niz 0,1%. 

W trakeie regulacji moze si§ okazac, ze 
wartosc rezystaneji P4 jest zbyt mata; 
wowczas nalezy zmienic rezystor na wiQ- 
kszy (47 kll). Moze sie rowniez okazac, ze 
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Rys. 5. Schemat moduhj generators sterowanego napi^ciem - VCO 


uwidoczniono tylko przebieg trojk^tny). 
Nastepnie nalezy usta lie wartosci rezysto- 
row nastawnych PI i P6 tak, aby wzmoc- 
nienie uktadu US1 wynosito, przy skraj- 
nych potozeniach P2, odpowiednio 2 i 20, 
co odpowiada ptynnej regulacji wzmoc- 
nienia w zakresie 20 dB. Ttumik sekcyjny 
zmniejsza napi^ciewyjsciowe wprzedzia- 
tach co 20 dB tak, ze razem ze wzmacnia- 
czem US1 tworza regulator napi^cia wyj- 
sciowego o maksymalnej amplitudzie 3 
V i ttumieniu w zakresie 0... 100 dB. 
Czytelnicy zamierzajacy skonstruowac 
opisany wobulator mog^ spotkac sie 
z trudnosci^ nabycia scalonych stabili- 
zatorow pA7815 i jjlA7915. Mozna je 
zast^pic innym zasilaezem symetryeznym 
±15 V, nalezy jednak pami^tac, ze precy- 
zyjne dziatanie urzadzenia w duzym sto- 
pniu zaleiy od statosci parametrow zasi- 
\ac 2 a. 

Jak juz wspomniano, urzadzenie moze 
spetniac funkcj$ regulowanego generato- 
ra przebiegow sinusoidalnych, trojk^t- 
nych i prostokatnych, jak rowniez TTL. 
Przy takim wykorzystywaniu urzadzenia 
cz^stotliwosc pracy generatora reguluje 
si$ potenejometrem P2 w module MPL, 
przy ustawieniu przet^eznika PR1 w mo- 
dule MS w potozenie „0 V" i przetgcznika 



Rys. 6. Schemat moduhi wzmacniacza wyjsciowego i thimika - MTW 


nieodpowiednia jest wartosc kondensa- 
tora C9. 

Wartosci elementow P4, C9 byty dobiera- 
ne wtrakeie regulacji urzadzenia modelo- 
wego i takie wartosci podano na schema- 
cie. NastQpnie ustala sis wartosc rezysto- 
ra P3 tak, aby uzyskac najbardziej prawi- 
dtowy przebieg sinusoidalny. Rezysto- 
rem P2 ustala sis potozenie przebiegu 
wzgledem osi „G V". Wyjscie TTL (kon- 
cowki 8 i 9) jest przeznaczone do przyta- 
czenia cyfrowego miernika cz^stotliwosci 
lub do sterowania urzadzenia z uktadami 
TTL. 


Modut ttumika i wzmacniacza wyjscio- 
wego MTW (rys. 6) sktada si^ ze wzmac- 
niacza nieodwracaj$cego US1 o wzmoc- 
nieniu rownym 2. ..20 regulowanym za 
pomoc^ rezystora zmiennego P2. Do wyj- 
scia uktadu US1 jest dot^ezony sekcyjny 
ttumik o rezystaneji wyjsciowej okoto 75 
H. Regulacji moduhj nalezy rozpoczacod 
kolejnego wtaezania przetaeznikiem PR1 
rezystorow regulowanych P3...P5 do pra- 
cuj^cego z czestotliwoscia okoto 1 kHz 
generatora VCO i takiego ustalenia ich 
wartosci, aby amplitudy wszystkich prze- 
biegow wy nosity 41 0 mV pp (na schemacie 


PR2, w tym samym module, w potozeniu 

0...10V. 

Modut generatora VCO wspotpracuj^cy 
z cyfrowym miernikiem cz^stotliwosci 
bez zadnych dodatkowych uktadow moze 
stuzyc jako cyfrowy miernik napi^cia sta- 
tego o zakresie 0... 10 V i impedaneji 
wejsciowej okoto 20 kft. W tym przypadku 
mierzone napi^cie nalezy doprowadzac 
do koncowki 10 modutu VCO. Nalezy jed- 
nak pami$tac, ze wejscie to nie jest ni- 
czym zabezpieczone i przy doprowadze- 
niu napi^cia o zbyt wielkiej wartosci mo- 
dut VCO moze ulec zniszczeniu. 
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DZIAtALNOSC ORGANIZACYJNA PZK 
W LISTOPADZIE 1982 R. 

Najwazniejszym kierunkiem dziatalnosci organizacyjnej Pol* 
skiego Zwigzku Krbtkofalowcow w listopadzie 1982 r. by to 
rozpoczQCie akcji aktualizacji licencji krotkofalarskich. Rozpo- 
czeto ja spotkanie Prezydium ZG PZK z prezesami lub upowaz- 
nionymi przedstawicieiami Zarzqdow Oddziatow Wojewodz- 
kich PZK, ktore odbyto sie w Warszawie w dniu 8 listopada. Na 
35 istniejacych Oddziatow PZK byto reprezentowanych 34. 
Brak byto jedynie przedstawiciela Suwatk. 

Spotkanie prowadiit Prezes PZK prof, dr inz. Andrzej Zielinski 
SP5LW. W swoim zagajeniu Prezes PZK poinformowat zebra- 
nych o wynikach staran Prezydium ZG PZK w kierunku przy- 
wrocenia w Polsce pelnej dziatalnosci krotkofalarskiej. W rezul- 
tacie tych staran uzyskano zgode wtadz na dziatalnosc przygo- 
towawcz^, polegaj^ca na opiniowaniu podan o przywrocenie 
licencji krotkofalarskich przez Oddziatowe Komisje Aktualiza- 
cyjne, kt6re powinny bye niezwtocznie powotane i powinny 
dziatac pod przewodnictwem prezesow ZOW PZK. W komis- 
jach tych powinni uezestniezye, jako petnoprawni cztonkowie, 
przedstawiciele LOK i ZHP. 

Nastipnie SP5LVV poinformowat o powotaniu Gtownej Ko- 
misji Aktualizacyjnej i o przewidzianym trybie przygotowywa- 
nia i opiniovvania podan o aktualizacji licencji. Podania 
w dwoch egzemplarzach, na blankietach przygotowanych 
przez Wydawnictwa PZK, muszi bye - po wypetnieniu przez 
ubiegajqcego sii o zwrot licencji - zaopiniowane w macierzys- 
tym klubie. Jednym z warunkow pozytywnej opinii klubu jest 
optacenie sktadek na biezaco. Zaopiniowane przez kluby poda- 
nia powinny bye przekazane Oddziatowym Komisjom Aktuali- 
zacyjnym, ktore po wpisaniu swojej opinii przekazq podania 
wtasciwym Okr^gowym Inspektoratom Panstwowej Inspekcji 
Radiowej. Podczas posiedzen Oddziatowych Komisji Aktuali- 
zacyjnych nie jest konieezna obecnosc autorow podan, jednak 
komisje te mogi w pewnych przypadkach zaz^dac przedsta- 
wienia do wgl^du dziennikow radiostaeji lub otrzymanych kart 
QSL jako dowodu dotychczasowej aktywnosci w „eterze". 
Akcja aktualizacji licencji przewidziana jestdokorica 1983roku. 
Kto w tym terminie nie ztozy podania o aktualizacji, a bidzie 
chciat pbzniej odzyskac licencji, bidzie musiat ubiegac sii 
o nii na obowiizujicych aktualnie ogolnych zasadach, tak jak 
wystipujicy o licencje po raz pierwszy. 

Powotywanie Oddziatowych Komisji Aktualizacyjnych rozpo- 
czeto sii juz na drugi dzien po omowionym spotkaniu. Blankie- 
ty podan o aktualizacji licencji zostaty wydrukowane w ciggu 
tygodnia i rozprowadzone do wszystkich Oddziatow Wojewo- 
dzkich PZK. Wiele Zarz^dow OW, w trosce o maksymalne 
przyspieszenie rozprowadzenia blankietow podan wsrod zain- 
teresowanych, przysytato swoich przedstawicieli po odbior 


blankietow do Warszawy, unikajic wten sposob posrednictwa 
poczty, trwajicego przewaznie kilkanascie dni. 

Kolejne, planowe posiedzenie Prezydium Zarzadu Gtownego 
PZK odbyto sii w dniu 13 listopada. Ujita w porz^dku dzien- 
nym sprawa Sekcji Telegrafii Szybkiej nie byta omawiana ze 
wzglidu na nieobecnosc SP2PI. Omawiano natomiat rozpo- 
czicie akcji aktualizacji licencji, pirojekt planu finansowego PZK 
na rok 1 983, sprawi zwotania w 1 983 r. Zjazdu Krajowego PZK, 
przygotowania do VI Plenum ZG PZK oraz rozne sprawy 
biezace. 

Plan finansowy PZK na 1983 r. zamyka sii po stronie wptywdw 
i po stronie wydatkow kwota 7216 tys. ztotych. Planowany jest 
dochod ze sktadekcztonkowskich wwysokoSci 800 tys. ztotych, 
a inne dochody wtasne w wysokosci 500 tys. ztotych. O ile 
wykonanie planu wptywow ze sktadekcztonkowskich nie budzi 
obaw ze wzglidu na warunki zwiazane z aktualizaeja licencji, to 
zdaniem niektorych uezestnikow posiedzenia moga wyst^pic 
trudnosci z wykonaniem planu innych dochodow wtasnych. 
Obawy te wynikaja gtdwnie ze zmniejszajicego sii doptywu do 
PZK materiatow i urzadzen, ktorych rozprowadzanie jest pod- 
stawi tej pozycji budzetowej. 

Przy omawianiu tego punktu porzadku dziennego posiedzenia 
dyskutanci zwracali uwagi na konieeznose podjgcia staran 
o podwyzszinie uposazen pracownikow PZK, wsrod ktorych sg 
osoby {gtownie zatrudnione na czisci etatu) otrzymujice wy- 
nagrodzenie mniejsze od minimalnego, przyjitego obecnie 
w Polsce (w przeliczeniu na caty etat). 

W sprawie zwotania Zjazdu Krajowego PZK ustalono, ze powi- 
nien odbyc sii jesienia 1983 r., jezeli do tego czasu nast^pi 
przywrocenie dziatalnosci krotkofalarskiej i nowelizaeja zarz^- 
dzenia Ministra Licznosci z dnia 23.12.1968 r.. co zosato juz 
zapowiedziane. 

W punkeie dotyez^eym zwotania VI Plenum ZG PZK ustalono, 
ze ze wzgledu na ogrom pracy w pooz^tkowym okresie akcji 
aktualizacji licencji, celowe jest przesuniicie terminu Plenum 
z 18 grudnia 1982 r. na 15 styeznia 1983 r. W dniu 18 grudnia 
odbidzie sii kolejne posiedzenie Prezydium ZG PZK, na kto- 
rym nast^pi przyjicie porzadku obrad posiedzenia plenarnego. 
W dniu 20 listopada odbyto sii w Rawiczu rozszerzone posie- 
dzenie Zarzadu Polskiego Klubu Amatorskiej Radiolokacji 
Sportowej. Zebranie prowadzit prezes PK ARS Jerzy Klabon 
SP3FFN. W pierwszej czisci zebrania uczetniczyli goscie, 
przedstawiciele spdtdzielczosci mieszkaniowej wojewodztwa 
leszczynskiego, zainteresowanej rozwojem amatorskiej radio- 
lokacji sportowej na swoim terenie. Zainteresowanie to owo- 
cuje wspolnym organizowaniem zawodow ARS. 

Ta czisc zebrania poswiicona byta omowieniu II Miidzywoje- 
wodzkich Zawodow w ARS Spotdzielczosci Mieszkaniowej 
„Koscian / 82” i wspotpracy w zakresie ARS na terenie wojewo- 
dztwa miidzy wszystkimi organizaejami zainteresowanymi 
rozwojem tej konkureneji. 
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„ zebrania byta poswi^cona sprawozdaniu z dziatal- 
no$ci PK ARS w 1982 r. f dyskusji i omowieniu planu pracy na 
rok 1983 r. Sprawozdanie wygtosit SP3FFN, uzupetniany przez 
cztonkow Zarz^du PK ARS. Mimo zawieszenia przez pewien 
czas mozliwosci organizowania zawoddw i przeprowadzania 
treningow, dziatalnosc w zakresie ARS nie ustata zupetnie. Po 
przywroceniu mozliwosci pracy nadajnikow ARS wznowiono 
treningi i przeprowadzono kilka zawodow. Odbytsi$ takze oboz 
przygotowawczy do mistrzostw swiata, ktore miaty si§ odbyd 
w Bijfgarii. 

W dyskusji poakreslano trudnoSci, z jakimi boryka sie amator- 
ska radiolokacja sportowa, szczegolnie w zakresie sprz^to- 
wym. Uznano, ze koniecznie nalezy d^zyc, aby w kazdym roku 
organizowac mistrzostwa Polski ARS, a takze d^zyc do popra- 
wienia wspbtpracy z instancjami PZK. 

Przy omawianiu planu pracy, ktory przedstawit SP2DJG ustalo- 
no, ze mistrzostwa Polski ARS odb§d$ sig w 1 983 r. w Bydgosz- 
czy. Doktadny termin b§dzie ustalony pozniej. SP5QU 


REGULAMIN WOJEWODZKIEJ 
KOMISJI ETEROWEJ PZK 

Na omowionym powyzej spotkaniu prezesow ZOW PZK z Prezydium Z6 
PZK wreczono przedsiawicielom Oddziatow Wojewodzkich PZK regula- 
miny Wojewodzkiej Komisji Eterowej i Gtownej Komisji Eterowej wraz 
z pismem, zalecaj^cym wytypowanie kandydatow do Wojewodzkich 
Komisji Eterowych. 

Poniewaz regulaminy te powinni znac wszyscy krotkofalowcy polscy, 
zamieszczamy pelny tekst regulaminu Wojewodzkiej Komisji Eterowej; 
tekst regulaminu Gtownej Komisji Eterowej zamiescimy w nastgpnym 
numerze. 

Rozdziat 1. Postanowienia ogdlne 

§ 1. Regulamin okresla organizacje, zakres dziatania i tryb pracy Woje- 
wodzkiej Komisji Eterowej, zwanej dalej „Komisja'\ 

§ 2. Komisja jest organem kontrolnym Zan^du Oddziatu Wojewodzkie- 
go PZK, przy ktorym prowadzi dziatalnosc. Pod wzgl^dem merytorycz- 
nym Komisja podlega Gtownej Komisji Eterowej PZK. 

§ 3. Komisja dziata zgodnie z postanowieniami niniejszego regulaminu 
oraz wytycznymi, uchwatami i decyzjami Gtownej Komisji Eterowej 
PZK. 

Rozdziat 2. Zakres dziatania i uprawnienia Komisji 

§ 4. Do zakresu dziatania Komisji nalezy: 

1. Niesienie pomocy operatorom radiostacji klubowych i wszystkim 
nadawcom indywiduainym SP, polegaj^cej na podawaniu fachowych, 
rzeteinych raportdw o jakosci emisji i informowaniu w przypadku 
wadliwego dziatania ich radiostacji. 

2. Przeprowadzanie kontroli pracy radiostacji amatorskich w eterze 
w zakresie przestrzegania przepisow obowigzujgcych w radiokomuni- 
kacji amatorskiej oraz obyczajow krotkofalarskich (ham spiritu). 

3. Opiniowanie wnioskow o podwyzszenie limitu mocy. 

§ 5. Obszarem dziatania Komisji jest teren catego kraju. 

§ 6. Komisje maj^ prawo dokonywani 3 kontroli amatorskich urz^dzeh 
nadawczo-odbiorczych na terenie wtasnego wojewodztwa po uzyska- 
niu zgody posiadacza tych urzgdzeh i uzgodnieniu terminu. Komisje 
maj^ rowniez prawo dokonywania doraznych kontroli w uzasadnionych 
przypadkach. 

Rozdziat 3. Organizacja Komisji 

§ 7. Cztonkdw Komisji typuje i odwotuje ZOW PZK w uzgodnieniu 
z Gtowna Komisja Eterowa PZK. 

§ 8. Komisja powinna sktadac sie z 5 do 7 osob sposrod doswiadczo- 
nych nadawcow z dtugim stazem, dysponujgcych dobrej klasy sprzetem 
tacznosci, w tym: z przewodniczacego i zastQpcy przewodniczacego. 
W uzasadnionym przypadku ZOW PZK moze zwiQkszyc sktad osobowy 
Komisji. 

§ 9. Nominacje cztonkow Komisji wydaje i wycofuje Zarzgd Gtowny 
PZK na wniosek ZOW PZK w uzgodnieniu z GKE PZK, na blankiecie 
wedtug przyjetego wzoru. 


Rozdziat 4. Tryb pracy Komisji 

§ 10. Cztonkowie Komisji prowadza nastuchy na pasmach amatorskich 
wedtug ustalonego harmonogramu dyzurow. Nastuchy te powinny bye 
prowadzone przynajmniej w godzinach najbardziej intensywnej pracy 
staeji amtorskich, dazac do zapewnieniaobserwacji przez jak najdtuzszy 
okres czasu. 

W uzasadnionych przypadkach Gztonkowie Komisji majq prawo ingero- 
wania doraznie w eterze lub pisemnie w formie raportow. Raporty 
sporzadza slew przypadku stwierdzenia, ze: 

a) staeja pracuje poza pasmemamatorskimlubniezgodniezobowi^zu- 
jacym podziatem pasm amatorskich (band planem), 

b) staeja powoduje preeszkody wskutek emitowania czestotliwosci 
harmonicznych i pasozytniczych, 

c) wystepujg usterki jakosci sygnatu, 

d) nastaptfo przekroczenie obowiazujacych przepisow w innym zakre- 
sie niz wymienione w pkt a-c, 

e) nast^pito swiadome lub nieswiadome naruszenie zasad etyki amato- 
rskiej (ham spiritu). 

§ 11. W przypadkach jaskrawego lub ztosliwego przekroczenia przepi 
sow, cztonkowie Komisji sporz^dzaja raport nastuchu wedtug przyjete- 
go wzoru nr 1 i wysyfaja te raporty poprzez Biuro ZOW PZK kazdorazo- 
wo na adres domowy nadawey indywidualnego. Kopie? raportu otrzy- 
muje przewodniczacy Komisji. W odniesieniu do staeji klubowych: 
raporty wysytane sa do danego klubu, zas ich kopis do zwierzchnich 
wtadz klubu i do przewodnicz^cego Komisji. 

W przypadku powtorzenia sie wykroczenia przez dana staeja, cztonko- 
wie Komisji sporzadza j^ raporty nastuchu wedtug wzoru nr 2 i wysytaja 
kazdorazowo przez Biuro ZOW PZK na adres danego nadawey indywi- 
dualnego. natomiast kopie raportu nr 2 wysyta si$ do przewodniezgee- 
go Komisji. do Okregowego Inspektoratu Panstwowej Inspekcji Radio- 
wej oraz do wtasciwego ZOW PZK. 

W odniesieniu do staeji klubowych raporty wystane sq do danego klubu, 
zas ich kopie do wtadz zwierzchnich klubu, do przewodnicz^cego 
Komisji, do Okregowego Inspektoratu Panstwowej Inspekcji Radiowej 
oraz do wtasciwego ZOW PZK. Cztonkowie Komisji zobowiazani sa 
rowniez do sporz^dzania raportow w przypadku stwierdzenia pracy 
nielegalnej radiostacji amatorskiej oraz pracy radiostacji nieamatorskiej 
w zakresie czestotliwosci przewidzianym do wytaeznego uzytku stuzby 
amatorskiej. W tym przypadku raporty powinny bye przesytane do 
Okregowego Inspektoratu PIR. a kopie do ZOW PZK. 

§12. Komisja odbywa posiedzenia co najmniej raz na kwartat. Termin 
oraz porzqdek dzienny ustala przewodniczecy Komisji, a w czasie jego 
nieobecnosci zastepca przewodniczacego. 

§ 13. Posiedzeniom przewodniezy przewodniczacy Komisji lub jego 

zastepca. 

% 14. W posiedzeniach moga uezestniezye z gtosem doradezym osoby 
zaproszone, a w szczegolnosci przedstawiciele 01 PIR, KF i UKF manager 
ZOW PZK oraz inne osoby, ktorych udziat w posiedzeniu Komisja uzna 
za celowy. 

§ 15. Rozpatrywanie spraw odbywa sie w formie dyskusji. 

§ 16. 1. Uchwaty Komisji zapadaj^zwykta wi^kszosciggtosowwobec- 
noici co najmniej potowy liezby cztonkow Komisji. W przypadku rownej 
liezby gtosow decyduje glos przewodniczacego. 

2. Przewodniczgcy Komisji obowiazany jest do sporzadzania sprawcz 
dan kwartalnych z dziaialnosci Komisji oraz ogolnego raportu nastu- 
chow wedtug przyjatego wzoru. Powyzszesprawozdania nalezy przesy- 
tac do ZOW PZK, a ich kopie do GKE PZK w terminie 15 dni od 
zakohezenia kwartatu. 

§ 17 Posiedzenia Komisji powinny bye protokotowane. Protokoty pod- 
pisuje przewodniczacy. 

§ 18. Obtusga administracyjna Komisji zabe 2 piecza Biuro ZOW PZK. 

§ 19. Praca Komisji odbywa sie na zasadach spotecznych. 

§ 20. Komisja powinna wspotpracowac z pahstwowymi organami 
kontroli radiostacji amatorskich. 

Powyzszy regulamin zostat zaakceptowany przez Prezydium ZG PZK 
wdniu 23.10.1982 r. 

W ci^gu pierwszch kilku dni po doreczeniu przedstawicielom Oddziatow 
Wojewodzkich PZK regulaminow Komisji Eterowych zacz^ty naptywac 
informaeje o wytypowaniu przez niektore Oddziaty cztonkow Wojewo- 
dzkich Komisji Eterowych. 

W wiejkszosci przypadkow typowano dotychczasowych cztonkow 
komisji. 
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NADAL „LUDZIE DOBREJ WOL!" 

Styszy sie cz§sto, ze w dobie kryzysu wystepuja u wielu ludzi 
swoista dewaluacja Judzkich uczu 6, ze w zaostrzonej walce 
o byt (a cz§sto jedynie o pomnazanie swoich zasobow kosztem 
innych) dochodza do gtosu „wi!cze prawa". Ze nie dotyczy to 
wszystkich i ze krotkofalowcy nada! sa ludzmi dobrej woli, 
moze swiadczyc list kol. Andrzeja SP2UU, skierowany do 
Redakcji „Biulety.nu PZK" w listopadzie ub. roku. 

Kolega Andrzej ulegt powaznemu wypadkovvi w 1981 roku, 
w wyniku ktorego znalazt si§ w szpitaiu z poweznymi obraze- 
niami wewnetrznymi. Leczenie wymagato specjalistycznych 
iekarstw, ktorymi nie dysponowat nie tylko szpital, ale takze 
apteki Wybrzeza. Wobec braku innych mozliwosci zdobycia 
niezbednych Iekarstw, kol. Andrzej zwrocit si§ na falach eteru 
do kolegow krotkofalowcow o pomoc (byto to jeszcze przed 
zawieszeniem pracy radiostacji amatorskich). Odzew byt naty- 
chmiastowy. W krotkim czasie otrzymat przesytki z lekami od 
kolegow: Andrzeja SP50V, Jacka SP7GXX i Bogdana SP7LHU. 
W rezultacie - jak pisze kol. SP2UU - Jeki postawity mnie na 
nogi i w obecnej chwili jest znaczna poprawa stanu zdrowia". 
Kol. Andrzej prosi o przekazanie podziekowan tym wszystkim, 
ktorzy udzielili mu pomocy, a takze tym, ktorzy czynili starania 
w tym kierunku. Do podziekowan tych dotacza zyczenia, aby ci 
ktorzy mu pomogli lub starali sie pomoc, spotykali siezawsze 
z takq same zyczliwoscie- Z przyjemnoscie przekazuje stowa 
wdziecznosci kol. Andrzeja. W koncowej czgsci swojego listu 
kol. SP2UU stwierdza, ze na krotkofalowcow zawsze mozna 
iiczyc i ze stwierdzenie, iz kazdy krotkofalowiec jest cztonkiem 
Wielkiej Rodziny Ludzi Dobrej Woli - nie jest gotosiowne. 

Sa to bardzo krzepiece stowa. Bo choc opisana sprawa nie jest 
sama w sobie niczym nadzwyczajnym i historia krotkofalars- 
twa, w tym takze polskiego, zna dziesiatki tysigcy (a moze setki 
tysiecy) takich akcji pomocy potrzebujecym, to jednak ma 
obecnie szczegolny wydzwi^k. Pozwala bowiem zywic nadzie- 
jg, ze szczegolny „duch amatorski" oprze sie zwyci^sko wszyst- 
kim trudnosciom zycia codzlennego i wynikajecym z nich 
tendencjom do znieczulicy. Ta dobra wola krotkofalowca nie 
musi sig koniecznie wyrazac w pomocy przy poszukiwaniu ieku 
(oby takich potrzeb byto jak najmniei), ale moze bye okazana 
w postaci pomocy koledze wuruchamianiu urzedzenia, wzyez- 
liwej radzie lub obiektywnej, wyczerpujacej ocenie sygnatu, 
czy wreszeie w pomocy koledze w jego zyciowych problemach. 
Szczegolnie teraz, kiedy rzeczywiscie tatwiej budza sig w nas 
zte instynkty, powinnismy chronic dobre tradycje krotkofalar- 
skie, kultywowac je, aby je przechowac do lepszyeh czasow, 
ktore przeciez musza nadejsc. , SP5QU 


DWIE INTERESUJACE KSIAZKI 

Ukazaty sie ostatnio na rynku ksiegarskim dwie interesujece 
ksiazki, zwi^zane za posrednictwem swoich bohaterow z krot- 
kofalarstwem. Pierwsza z nich jest opowiesc Zygmunta Zonika 
(„Depesza zza muru smierci", wydana naktadem Mtodziezowej 
Agencji Wydawniczej, 20 tys. egz., cena 80 zt) o dziatalnosci 
w ruchu oporu obozu koncentracyjnego w Buchenwaldzie 
przedwojennego krotkofalowca inz. Gwidona Damazyna. Inz. 
Damazyn, z zawodu konstruktor urzqdzeri radiotechnicznych, 
po uwi^zieniu w Buchenwaldzie wykonat w kraricowo trud- 
nych warunkach zycia obozowego kilka odbiomikow radio- 
wych, ktore postuzyty obozowemu ruchowi oporu do nastuchu 
radiostacji alianckich. 

Uzyskane t^ drog3 wiadomosci byty rozpowszechniane wsrod 
wi^zniow. Inz. Damazyn wykonat takze kompletna radiostacji 
nadawczo-od'oiorczi, bazujqca cz^sciowo na aparaturze elek- 
troakustyeznej kina dla personelu obozu. Radiostacja ta zostata 


uzytaw chwili zagrozeniawiezniow ewakuaejs przed zblizajqci 
sii armia amerykahsk^, co dla wielu wiezniow rownatoby si$ 
zagtadzie. 

Dzi^ki t^cznosci nawiazanej ze sztabem gen. Pattona, mozna 
byto poinformowac aliantow o sytuacji w obozie, co wptyneto 
na zmiani planu operaeji wojskowych w tym rejonie i przyezy- 
nito si$ do szybkiego wyzwolenia wiezniow, do czego zresztq 
przyezynit sie zbrojnie takze obozowy ruch oporu. 

Inz. Damazyn po wyzwolaniu powrocit do swoich zaintereso- 
wan krotkofalarskich. W 194-6 r. byt skarbnikiem Zarzadu Orga- 
nlzacyjnego PZK. Zmart nagle kilkanascie lat temu. Ksiazki 
czyta sie^jednym tchem". Uzupetnieniem pasjonujacegoteks- 
tu si fotografie wykonane w obozie w Buchenwaldzie, w tym 
takze fotografie dwoch urzadzeh wykor.anych w obozie przez 
inz. Gwidona Damazyna. 

Drugi ksiazki, ktor^ szczegolnie polecam krotkofalowcom 
zainteresowanvm zeglarstwem, jest relacja Antoniego Jerzego 
Pisza z rejsu jachtem „Maria / ' przez Pacyfik („Maria przez 
Pacyfik", Wydawnictwo Morskie, Gdansk 1 982, wserii „Stawni 
zeglarze". Naktad 40 tys. egz., cena 120 zt). 

Jacht „Maria", bedacy wtasno^cii kapitana Lutiomira Maczki 
SP1CVO, juz od ponad 7 lat zegule po morzach i oceanach 
swiata zmieniej^c wielokrotnie cztonkow zatogi. Autor oma- 
wianej ksiazki relacjonuje bardzo szczegotowo rejs przez Pacy- 
fik, wzbogacajac relacji wieloma wiadomosciami goeograficz- 
nymi i historyeznymi o odwiedzanych miejscach. Sa tu takze 
relacje z kontaktow z krotkofalowcami, osobistych i nawigza- 
nych za posrednictwem radiostacji amatorskiej SPlCVO/mm. 
Ptynna narraeja i lekkosc piora autora, to dodatkowe zalety tej 
ksiazki. SP5QU 


W TELEGRAFICZNYM SKROC1E 

© Pierwsze trzy miejsca we wspotzawodnictwie dyplomo- 
wym, prowadzonym przez sekcji dyplomowa SPDX Klubu, 
zajmuji: SP7AW z 483 punktami i 190 dyplomami, SP2ZT (410 
i 183) oraz SP2BKF (340 i SO). Zgtoszenia i uzupetnienia do 
SPHC, z obliezoni punktaeji i podanym kolejnym numerem 
uzupetnienia, nalezy przesytac do konca kwartatu pod adre- 
sem: Andrzej Kojer SP7ASZ, skrytka pocztowa 17, 25-955 
Kielce 15. 

© Award manager PZK kol. Kuba SP5BB informuje, ze obecnie 
cena jednego kuponu IRC wynosi 50 zt, choc przy ewentualnej 
wymianie kuponu na znaezek pocztowy do listu za granici 
otrzymuje sii znaezek o nominale 25 zt. 

© Jak informuje W4KA - award manager WAZ I WPX (za 
posrednictwem SP5BB), ustalono nowe ceny na te dyplomy. 
Obecna cena wynosi 10 dol. USA, czyli 34 kupony IRC, ponie- 
waz amerykanska poczta wymienia obecnie jeden kupon IRC 
na znaezek o nominale 30 centow. 

9 Puchary Sxewarda S. Perry'ego W1 BB za osiagni$cia w pra- 
cy DX-owej na 160 m w sezonie 1980/81 otrzymali: kol. 
Mirostaw SP5IXI i kol. Adam SP9DH. Puchary zostaty wrQczone 
na posiedzeniu Zarzadu Klubu 160 m w dniu 3 pazdziernika 
1982 r. Gratulujemy! 

% Operator najwyzej potozonej w Polsce amatorskiej radiosta- 
cji UKF kol. Jerzy SP9FG informuje, ze 30 pazdziernika 1982 r., 
w godz. 11-14 UTC odbierat na Kasprowym Wierchu (JJ70b) 
w pasmie 432 MHz radiostaeje PA0PVW (CL09b) z raportem 55 
(SSB) i ON6UG (wotajqca CQ DX) z raportem 519. 

@ Komisja techniczna Zarzadu Gtownego PZK przystqpita do 
opracowania warunkow konkursu tworczosci krotkofalarskiej. 
Konkurs ten, wobec odblokowania dziatalnosci krotkofalar- 
skiej i zniesienia zwi^zanych z tym ograniczen w budowie 
urzadzeh nadawezyeh i nadawezo-odbiorezyeh, b^dzie ogto- 
szony w najblizszym czasie. Przewiduje si^ oddzielne kategorie 
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konkursu na urz^dzenia dla pocz^tkuj^cych, urzadzenia szero- 
kiego zastosowania (sredniej klasy) i urzadzenia wyczynowe. 
Zach^camy Kolegow do rozpocz^cia przygotowan do udziatu 
w konkursie, a instytucje zainteresowane rozwojem techniki 
amatorskiej zach^camy do fundowania nagrod. Wyniki kon- 
kursu mogs bye interesuj^ce dla rzemieslnikow i niektorych 
firm polonijnych, co w efekeie moze poprawic zaopatrzenie 
w sprzet krotkofalarski. SP5QU 


50 LAT TEMU... 

Z pozofkfych kart roeznika „Krotkofalowca Polskiego" 1931 r. wybrafem 
kilka wiadomosci, obrazujacych stan krotkofalarstwa polskiego w sz6s- 
tym roku jego istnienia. Oto one. 

8 Numer 1 „KP" z 1 931 roku rozpoczyna artykuf pt. „Zawody wolnych 
drujtyn", b^dqcy sprawozdaniem z pierwszych polskich zawodow krot* 
kofalowych, jakie odbyty sie w dniu 14 grudnia 1930 r. W zawodach 
wzi^to udziaf 10 samodzielnych druzyn (po 4 zawodnikow kazda) 
reprezentujacych rozne okrggi kraju, a zadaniem ich byto przekazywanie 
radiogramow. 

® W tym samym numerze znajduje si^ ciag dalszy opisu wyprawy 
grupy krotkofalowcow Iwcwskich w Karpaty Wschodnie. Byia to pierw- 
sza tego rodzaju wyprawa w swiecie. Podkre§lano jej naukowy charak- 
ter. zwi^zany z blizej nieznanymi dotychczas wfa§ciwo$ciami rozcho- 
dzenia si$ fal ultrakrotkich i koniecznosci^ blizszego ich zbadania. 
Rezultaty tych badan przeszty najsmielsze oc 2 ekiwania. Odkryto mi^dzy 
innymi zjawisko refrakeji. a wyniki badan byty komentowane pr 2 ez 
pras^ swiatowq, zarowno amatorska jak i profesjonalnq. Kiedy dzis 
zasiadamy przed ekranami telewizorow nie zapominajmy, ze istotny 
wkfad w rozwoj telewizji na UKF wniesli krotkofalowcy polscy. 

8 Tenze numer „KP" zamieszcza rozpaczliwy apel naszego rodaka 
z Brazylii p. Kubczynskiego. Pisze on: „Kiedyz nareszeie my Polacy na 
dalekiej emigraeji b^dziemy mogli styszec staeje radiofoniezne polskie? 
Zapobiec wynarodowieniu moze wduzej mierzezywe slowo. Na pomoc 
przychodzi radio. Ani ksigzki, ani odczyty, ani dzienniki nigdy nie 
dorownaja zywerr.u stowu ptynacemu na falach radia. Pomozcie nam 
panowiel 

g Numer 4-5 „KP" zawiera pefny tekst protokofu z Walnego Zgroma- 
dzenia PZK, ktore odbyto siQ 15 marcs 1931 r. W punkeie 6 porz§dku 
obrad widnieje referat inz. T. Truszkowskiego (brata SP1CS, pozniejsze- 
go OD5LX) pt. ^Propaganda zagraniezna drogs kart QSL", w punkeie 16 
natomiast: „Sprawa statutu PZK". 


— Numer 11 „KP" donosi, ze warunki DX-owe na 40 metrach sq 
w ostatnich tygodniach idealne. Szczegolnie fatwe sa wieezorami pola- 
czenia z Australia, nawet mats moca. Z zagranicy sygnalizujg liezne 
potaezenia, moc^ paru watbw zaledwie. Z polskich hams pracowali 
z Australia: SP1 AH, SP1 AT, SP1 BT i PL287 (w owych latach zdarzalc si§, 
ze nastuchowcy SP poshjgujgcy sie prefiksem PL przeprowadzali QSO. 
gdyz kluby zaprzestawaty stopniowo przydzielania znakow nadaw- 
ezyeh, a na licencj^ trzeba byto dtugo czekac - przyp. autora). 

^ Grudniowy numer „KP" zamieszcza znamienny artykuf pt. „S.O.S." 
Autor, podpisujacy si^ anonimowym znakiem SP3Ton, krytykuje ow- 
czesna ustawg celna, uniemozliwiajgca praktyeznie rzecz biorac import 
spr 2 Qtu krdtkofalarskiego. Pisze on: „Praca na falach krotkich jest 
konieezna dla dobra Paiistwa. I powinna bye, nie mowie juz specjalnie 
faworyzowana, ale przynajmniej tak traktowana jak sport pitki noznej". 

- Tenze grudniowy numer „KP" zamyka siQ sprawozdaniem Polskiego 

Biura QSL z a 1931 rok. Wynika z niego, ze w tym roku biuro QSL 
przekazafo ogotem 32 652 sztuk kart, w tym 21 562 z kraju i 11 090 
z zagranicy. Na pierwszym miejscu uplasowat si§ SP1 AR z liczba 1 703 
wysfanych kart, a dziesigte miejsce zaj^t autor niniejszego przeglqdu, 
pracuj^cy wowczas pod znakiem PL423, ktory w roku 1931 wystat 589 
kart QSL. SP8HR 


A PRZED 25 LATY... 

Pierwszy po II wojnie swiatowej numer „Krokofalov/ca Polskiego" 
ukazat sie w kwietniu 1958 r. W stopce redakcyjnej znajdujemy znane 
znaki: SP5FM (red. naez.), SP5ZX i SP5HS. Na poczatku numeru pierw- 
szego znajdujemy sktad wfadz centralnych PZK, z prezesem kol. Anato- 
lem Jeglihskim SP5CM na czele. W artykule wstQpnym („To SP- HAMS) 
czytamy m. in.: „Nie mozna zaprzeczyc, ze PZK juz istnieje, krzepnie 
i rozwija si^! Uznali nas wreszeie i licz^ sie z nami ci, ktdrzy od poczatku 
byli nam niechetni. Przecieraja oezy i widzq bezsens zwalczania naszej 
organizaeji mniej obeznani i obatamuceni amatorzy. Nikt, kto uezeiwie 
nas ocenia, nie moie ju^ twierdzic, ze mamy ukryte jakies cele osobiste, 
a jesli ktos jeszcze tak mysli, przekonamy go, ze mozna pracowac 
spolecznie, nie ogladajac si$ na korzysci zarobkowe. 

Rozprzestrzeniane sa r6zne - pochodzgce ze znanych i nieznanych 
zrodef - wersje o sytuacji w PZK. Spojrzmy na naszg organizaeje 
w catosci i ocenmy w ogolnych zarysach dzisiejsza jej wartosc". 

Dalej numer 1 „KP" z 1958 r. przynosi: informaeje. co dzieje sie na 
pasmach, informaeje o ciekawszych stacjach styszanych i „zrobio- 
nych", regulaminy zawodow REF i PACC, wyniki zawodow SP*U, 
wiadomosci UKF, kalendarz zawodow na 1958 r., informaeje o dyplo- 
mach i adresy QSL - managerow oddziafowych. SP5QU 



z praktyki radioamatorskiej 


Bezprzewodowe stuchawki stereofoniezne 
z ukfadem scalonym UL1211N 


W numerze 3/1981 „Re" byfy opisane 
bezprzewodowe stuchawki stereofoniez- 
ne. Wad^ tego ukfadu byi sposob zasila- 
nia wzmacniaczy operacyjnych niepo- 
trzebnie zwi^kszaj^cy ci^zar urzadzenia 
i koszt eksploatacji (znaezna moc tracona 
w ULY7741N). Bardziej oszcz^dnym roz 
wigzaniem jest zastosowanie popularne- 
go mikroukfadu scalonego UL121 IN, kto- 
ry umozliwia obnizenie napi^cia zrodta 
zasilania do 3 V (stabilizator wewnetrzny 
jest w tym przypadku nie wykorzystany). 
Odpowiedni schemat jest przedstawiony 
nizej (jeden kanat). 



Napi^cie m.cz. wzbudzone w cewce jest 
doprowadzone przez kondensator Cl do 
zespofu wzmacniaczy. Kondensatory C2 

1 C3 sprzQgaja poszczegolne stopnie, re- 
zystor^' R1, R2, R3 zapewniaja odpowied- 
ni^ polaryzacj^ baz tranzystorbw wzmac- 
niaczy, a rezystor R4 stuzy do optymaliza- 
cji wzmocnienia i wpfywa na wartosc 
znieksztafcen ukfadu. Ostatni stopien pra- 
cuje jako wzmacniacz roznicowy, ktory 
jest bezposrednio obciazony sfuchawk^ 
(n p. typu SN50). W przypadku zasilania 
uktadu napieciem wyzszym niz 3 V (max 9 
V) nalezy przerwac pofaezenie koncowek 

2 i 14 ukfadu scalonego. 

Dane techniczne cewek oraz sposob ich 
wykonania nie roznis sie w zasadzie od 
podanych we wspomnianym na wst^pie 
°P lsie * Mirostaw Grochocihski 
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Elektroniczna pozytywka mgr inz. HENRYK KORNIAK 


Elektronicznq pozytywk$ mozna zastoso- 
wac zamiast tradycyjnego dzwonka do 
drzwi. Uktad charakteryzuje sie tym, ze 
pozostaje w stanie spoczynkowym, odt$- 
czony od sieci, do momentu wtgczenia, 
a po odegraniu melodyjki, automatycznie 
wylqcza sie. 

Schemat ideowy pozytywki przedstawio- 
no na rysunku 1. 

Uktad sktada sie z nast^puj^cych podze- 
spotow: 

- zespotu wt^czania i wytaczania wraz 
zzasilaczem stabilizowanym+5 V, 

- generatora taktuj^cego z licznikiem 
i dekoderem stanu licznika, 

- multiwibratora astabilnegozzespotem 
potencjometrow nastawczych, wzmac- 
niacza prgdowego oraz gtosnika. * 
Dziatanie uktadu zaczyna si$ od nacisniQ- 
cia przycisku dzwonka Pd, zamykajgcego 
obwod prgdu zmiennego 220 V. 

Po nacisni^ciu przycisku Pd zaczyna pra- 
cowac zasilacz +5 V. Napiecie zasilacza 
wzrasta do wartosci znamionowej, a do- 
datkowo catkowane jest w obwodzie wej- 
sciowym 12 bramki US1. Poniewaz przez 
okoto 1,5 s napiecie na koncowce 12 jest 
nizsze od 2,4 V (tj. progu napi^cia odpo- 
wiadaj§cemu jedynce logicznej uktadow 
TTL), na wyjsciu bramki istnieje stan „1", 
co powoduje wyzerowanie licznika US3. 


Elementy US4 i US5 sa dekoderami BCD 
na 1 z 10, a w pot^czeniu z inwerterem 
US2 (1 , 2, 3) tworzq dekoder BCD na 1 z 1 6. 
Poniewaz w stanie 0000 licznika US3 tylko 
wyjscie 0 dekodera US4 (koncowka 1) 
znajduje si$ w stanie logicznego ,,0” , 
a pozostale wyjscia obydwu dekoderow 
US4 i US5 w stanie logicznej „1",tranzys- 
tor T2 przewodzi, uruchamiaj^c przekaz- 
nik kontaktronowy Pk, podtrzymujgcy 
wt^czenie napi^cia sieciowego. 

Podczas ustalania si§ napiecia zasilaj^ce- 
go zaczyna pracQ generator taktujacy, 
zbudowany na bramkach US1 (kohcowki 
1...6). Wytwarza on impulsy prostok^tne, 
ktore po otwarciu bramki US1 (8, 9, 10) sa 
zliczane w liczniku. 

Gdy napiecie na koncowce 1 2 bramki US1 
osi^gnie wartosc odpowiadajac^ logicz- 
nej „1" (na koncowce 13 jest juz wtedy 
„1"), to na wyjsciu bramki pojawia siQ 
logiczne „0", co powoduje odblokowanie 
bramki US1 (8, 9, 10) i rozpoczecie zlicza- 
nia impulsow taktujqcych przez licznik 
US3. 

Multiwibrator astabilny z tranzystorami 
T3, T4 generuje przebieg o cz^stotliwosci 
zaleznej od rezystancji potencjometrow 
P2...P15. Dzi^ki zastosowaniu w multi- 
wibratorze tranzystorow typu p-n-p, wy- 
bieranie kolejnych potencjometrow jest 


dokonywane przez pot^czenie ich zszyn$ 
0 V przez obwody wyjsciowe dekoderow 
US4, US5. Diody D6...D19 oddzieiajcj od 
siebie potencjometry, poniewaz wyjscia 
dekoderow s$ typu standardowego, a nie 
typu otwarty kolektor. 

Podczas zliczania przez licznik impulsow 
taktujqcych, kolejne wyjscia dekoderow 
US4 i US5 t§cz$ odpowiednie potencjo- 
metry z szyn$ 0 V, zmieniaj^c cz^stotli- 
woSc drgan multiwibratora stosownie do 
ustawionych rezystancji potencjome- 
trow. Aby wyeliminowac znieksztatcenie 
dzwi^ku podczas wtaczania uktadu, nie 
wykorzystano koncowki 1 dekodera US4 
(stan 0000 licznika). 

Gdy licznik M3 osiaga stan 15 (1111), na 
koncowce 9 dekodera US5 pojawia si$ 
logiczne „0". Powoduje to zamkni§cie 
bramki Ml (koncowka 10) i zamknigcie 
drogi dla impulsow z generatora taktuj^- 
cego do licznika. Jednoczesnie poprzez 
tranzystor T2 zostaje wyt^czony przekaz- 
nik kontaktronowy Pk i napiecie zasila- 
jqce. 

Dla ograniczenia poboru mocy zastoso- 
wano gtosnik o impedancji 15 ft. Regula- 
c]q gtosnosci uzyskuje siQ przez zmiane 
napiecia zasilania gtosnika (5 lub 8 V) lub 
przez dodanie w obwodzie gtosnika do- 
datkowego rezystora. Mozliwe jest takze 
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uzycie zamiast tranzystora T5 scalonego 
wzmacniacza akustycznego z potencjo- 
metrem reguluj^cym gtosnosc. Zamiast 
dekoderow US4, US5 typu 7442 mozna 
zastosowac element typu 74154 odpo- 
wiednio zmieniaj^c ptytk^ drukowana. 
Aby uproscic uktad mozna wyeliminowac 


dekoder US5 oraz bramke US2 (1, 2, 3), 
zast^pujac licznik binamy US3 licznikiem 
dziesi^tnym. Powoduje to jednak skroce- 
nie melodyjki z 14 do 8 dzwiekow. 

Do montazu uktadu mozna wykorzystac 
ptytk§ drukowanq wykonanq wg rys. 2. 


Transformator sieciowy, oprawa bezpie- 
cznikowa oraz gtosnik mocowane do 
obudowy. 

Radiator tranzystora T1 wykonuje si^ 
z paska blachy miedzianej lub aluminio- 
wej o powierzchni okoto 10 cm 2 i mocuje 
siQ go do ptytki. 
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Poszczegolne tony melodyjki najfatwiej 
ustawiac przyfsczajac przewod poiaczony 
z szyn^ 0 V do odpowiednich koncowek 
potencjometrow. Czas trwania poszcze- 
gotnych tonow reguluje sie potencjome- 
trem PI. Nie wykorzystane koncowki wej- 
sciowe bramek przytaczono do napi^cia 
3,8 V. 



Uwagi dotycz^ce elementow 

Uklady scalone: US1, US2 - UCY7400N; US3 - 
UCY7493N; US4, US5 - UCY7442N 
Potencjometry: typ TVP 114 
Przekaznik kontaktronowy : 2,8 kH /6 V 
Transformator sieciowy: TS 3/8 
Oprawa bezpiecznikowa: GBA-Z 
WWadka topikowa: WTA 63 mA 
Gtosnik: GD 10-16/44 W, 15 il 


Od Redakcji 

Przycisk Pd , wtaczajqcy pozytywkp znaj- 
duje sie pod napieciepa sieci. Nalezy 
w zwiazku z tym zastosowac przycisk do- 
stosowany do pracy przy napieciu 220 V. 
Ponadto, jesii przycisk ma bycumieszczo- 
ny na zewnatrz budynku lubwwilgotnym 
pomieszczeniu, powinien miec obudowq 
hermetyczna. 


elektronika samochodowa 


Jeszcze o odktocaniu odbioru programow radiowych in*, weodzimierz kumecki 
w samochodach 


W nrze 1/83 „Re" opisano w zasadzie wszystkie zrodta zakto- 
cen odbioru programow radiowych w samochodach. Obecnie 
podajemy praktyczne wskazowki dotyczqco usuwania zakto- 
ceri odbioru programow radiowych w wybranych markach 
i typach samochodow. 

Jakosc odbioru programow radiowych w samochodach zalezy 
przede wszystkim od wtasciwego zainstalowania anteny, sta- 
nu instalacji elektrycznej, pewnosci stykow, jakosci swiec za- 
ptonowych i od jakosci kontaktow pomi^azy poszczegolnymi 
cz^sciami metalowymi nadwozia. Jezeli mimo sprawdzenia 
iewentualnego usunigcia usterekw wymienionych warunkach 


zaktocenia b$da wyst^oowaty nadal, nalezy zainstalowac do- 
datkowe elementy przeciwzaktoceniowe, ktore w Polsce sa 
produkowane w Zaktadach Podzespotow Radiowych MIFLEX 
w Kutnie. 

Odktocanie nalezy rozpoczynac od zainstalowania podstawo- 
wego zestawu kondensatordw, montuja.c je wsposob opisany 
dalej. Jezeli odWocenie jest niewystarczaj^ce, nalezy zamonto- 
wac dodatkowo kondensatory zestawu rozszerzonego. 

Zestaw podstawowy obejmuje: 

- kondensator KSpz-011 0,5 pF/160 V- (1 szt.) 

- kondensator KPs-01 2 3 p/160 V- (1 szt.) 


SPOSOB MONTAZU 
PODSTAWOWEGO ZESTAWU 
KONDENSATOR6W PRZECIWZAKtOCENIOWYCH 
W POSZCZEG6LNYCH MARKACH SAMOCHODOW 

POLSKI FIAT 126P 

Kondensator (a) typu KSpz-01 1 0,5 pF nalezy przymocowac do 
korpusu pr^dnicy (rys. 1). Przewod biegn^cy z regulators 
napiecia do szczotki pr^dnicy nalezy odtaczyc od regulators 
i dot^czyc do kondensatora. Drugi zacisk kondensatora nalezy 
dolaczyc w miejsce odtaczonego przewodu. 

Przewod kondesatora (b) KPs-01 2 3 pF nalezy doteczyc do 
zacisku zasilania cewki (rys. 2). Kondensator mocowacwpobli- 
zu cewki zaptonowej. 



SKODA 1000 MB; SI 00 DE LUX 

Kondensator (a) typu KSpz-01 1 0,5 pF przymocowac do korpu- 
su pr^dnicy (rys. 3). Octt$czyc przewod tqcz^cy regulator napi^- 
cia ze szczotk^ pr^dnicy i przyt^czyc do kondensatora. Drugi 
zacisk kondensatora dol^czyc w miejsce odt^czonego prze- 
wodu. 


U waga. W zaleznosci od typu pradnicy zacisk szczotek moze 
miec rozne potozenie. 

Kondensator (b) typu KPs-01 2 3 pF umocowac w pobiizu cewki 
(rys. 4). Przewod kondensatora przytaczyc do zacisku zasilania 
cewki. 



SYRENA 

Kondensator (a) typu KSpz-01 1 0,5 uF przymocowac do korpu- 
su prqdnicy (rys. 5 ). Odt^czyc przewod t^cz^cy regulator 
napiecia ze szczotk$ prgdnicy i doteczyc go do kondensatora. 
Drugi zacisk kondensatora przyt^czyc w miejsce odt^czonego 
przewodu. 
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POLSK1 FIAT 125P 


Kondensator (b) typu KPs-012 3 \iF umocowac przy obejmie 
cewek (rys. 6). KoncowkQ kondensatora dotaczyc do zacisku 
zasilania cewek. 



WARTBURG 

Kondensator (a) typu KSpz-01 1 0,5 pF umocowac przy regula- 
torze napi^cia (rys. 7). Od zacisku (D+) odtqczyc przewod 
biegnacy od prqdnicy i do^czyc go do kondensatora. Przewod 
kondensatora przy^czyc do zakresu (D+) w miejsce odtgczo- 
nego przewodu. 

Kondensator (b) typu KPs-012 3 uF umocowac przy obejmie 
cewek (rys. 8). 

KoncowkQ kondensatora przyt^czyc do zacisku zasilania 
cewek. 



Do korpusu alternatora (rys. 9) przymocowac kondensator (a) 
typu KPs-012 3 pF. Przewod kondensatora przyt^czyc do zaci- 
sku 30. Nalezy zwrocic uwag§, aby wkret mocujqcy kondensa- 
tor nie by! zbyt dtugi i nie spowodowat zwarcia w instalacji. 
Kondensator (b) typu KSpz-01 1 0,5 pF umocowac w poblizu 
cewki zaptonowej (rys. 10). Od zacisku 16 (B+ ) odtgczyc prze- 
wod i dotaczyc go do kondensatora. Przewod kondensatora 
przytaczyc do zacisku 16 (B+) cewki. 



WARSZAWA 

Kondensator (a) typu KSpz-01 1 0,5 pF przymocowad do korpu- 
su pr^dnicy (rys. 11). Odt^czyc przewod biegnacy z regulators 
napi^cia do szczotki pr$dnicy i dotqczyc go do kondensatora. 
Drugi zacisk kondensatora przytqczyc w miejsce odtaczonego 
przewodu. 

Kondensator (b) typu KSpz-01 3 3 pF umocowac w poblizu 
cewki (rys. 12). Przewod kondensatora zakonczony koncowka 
przyt^czyc do zacisku zasilania cewki. Drugi zacisk kondensato- 
ra pot^czyc z korpusem silnika. 
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ROZSZERZONY ZESTAW KONDENSATOROW 

W przypadku stwierdzenia, ze podstawowy zestaw kondensa- 
torow przeciwzaktoceniowych okazat sie niewystarczaj^cy, 
przede wszystkim przy odbiorze fal ultrakrotkich, nalezy zasto- 
sowac rozszerzony zestaw kondensatorow przeciwzaktocenio- 
wych. 

Liczb§ elementow przeciwzaktoceniowych wchodz^cych 
w sktad rozszerzonego zestawu oraz ich montaz w instalacji 
elektrycznej z pr^dnic^ pr^du statego przedstawiono na rys. 13. 
Rozszerzony zestaw kondensatorow przeciwzaktoceniowych 
obejmuje: 


KSpz-010 

0,005 pF+20 pH 

160 V- 

1 szt. 

KSpz-011 

0,5 pF 

160 V- 

2 szt. 

KSpz-012 

3pF 

160 V- 

1 szt. 

KSpz-014 

0,22 pF 

360 V- 

Iszt. 

KPs-012 

3pF 

160 V- 

1 szt. 

KPs-012 

3pF 

160 V- 

1 szt. 


Kondensatory KSpz-011 i KPs-012 uwidocznione na rys. 13 
przy cewce zaptonowej i pr^dnicy stanowie zestaw podsta- 
wowy. 



Rys. 14. Sposob montazu kondensatora KSpz-014 

a - fabryczny, b - wg opisu 


Kondensator przelotowy typu KSpz-014 nalezy montowac 
w przerywaczu zamiast fabrycznie montowanego kondensato- 
ra rownolegtego typu KPs-010 lub KPs-014. Sposob montazu 
przedstawiono na rys. 14. 

Jezeli mimo zainstalowania podzespotow przeciwzaktocenio- 
wych nadal bede wystepowaty zaktocenia, nalezy sprawdzic 
wszelkie inne mozliwe zrodta zaktoceh, szczegblnie stan prze- 
wodow i doprowadzen, stan stykow, rezystory w przewodach 
wysokiego napi^cia, itp. 


ogtoszenia 


Kupie gtosniki: GDN30/60 8 il - 1 szt.; GDWK 
9/80/1 lub GDWK 9/40/3 80-2 szt.; konden- 
satory do filtrow gtosnikowych 3,3 pF - 2 szt., 
24 pF-2szt.; drut newojowy 0 1,1 mm; wykta 
dzine dzwiekochtonnq. Bogdan Trynka, ul. Bie- 
drzyckiego 19 m 5, 60-272 Poznan. EO/27/K/83 

Odst^pie oscyloskop 1 MHz za IMU i mega- 
omierz. Tadeusz Krysian, ul. Lesna 151,42-271 
Czestochowa. EO/28/K/83 

Sprzedam MC1201, cena 1350 zt; CQYP95, cc*na 
2500 zt (9 segmentow); CQYP75, cena 1500 zt. 
Waldemar tugowski, ul. Brazylijska 11a m 22, 
03-966 Warszawa. EO/29/K/83 


Zmontowane ptytki wzmacniaczy mocy wyso- 
kiej klasy (80 W) wysyta za zaliczeniem poczto- 
wym Zaktad Elektroniczny. Cena 2700 zt. Adres: 
A. Gajda, ul. Wolnosci 32, 98-070 Aleksandrow 
todzki. EO/30/K/83 


Sprzedam artene TH6DXX wraz z obrotnice 
HAMIV. Anna Madziarska, ul. Uznamska 6, 54- 
314 Wroclaw, tel. 311-95. EO/31/K/83 

Sprzeda? kamer pogtosowych dla osob prywat- 
nych i instytucji. Warszawa, ul. Swierczewskie- 
go 113 m 83. EO/32/K/83 

Sprzedam lub zamienie na 2 kwarce 1 MHz 
i uktady cyfrowe z serii UCY74 uktad K145XK3P 
(ZSRR). Kupi$ rocznik 81 „Re". Lech Kutak, ul. 
Wojska Polskiego 6, 11-440 Reszel.EO/33/K/83 

Sprzedam uktady scalone CD401 1 , NE555P. Ul. 
Wiazowska 29, Jozefow k/Otwocka. 

EO/34/K/83 

Pilnie kupie odbiornik komunikacyjny KF lub 
zlece wykonanie. Kupie tak2e kslgzki z zakresu 
krotkofalarstwa oraz „Radioamatora i Krotkofa- 
low.ca" nr 11 z 1975 r. Krzysztof Kusmierczyk,ul. 
Obozna 3 m 29, 00-340 Warszawa, tel. 26-90-72. 

EO/43/K/83 

Dokumentacje wykrywacza metali sprzedam, 
wymienie na Mosfety. Aleksander Gruszka, ul. 
Kottqtaja 39/19, 24-100 Putawy. EO/44/K/83 


Kupie uktad MM5316. Odbior w miejscu kupna. 
87-100 Torun, skr. poczt. 140. EO/45/K/83 


Pilnie kupie roczniki lub pojedyncze numery 
„Radioelektronika" z lat 1975-82 wtgcznie. Sta- 
womir Wasilewski, ul. Kajki 24/16, 19-300 Etk. 

EO/46/K/83 

Sprzedam kwarce - rbzne. Wykaz na zyczenle. 
Jerzy Ulecki, ul. Sktodowskiej 8/16, 15-097 Bia- 
tystok. EO/47/K/83 


Kupie uktady scalone U401B. Ryszard Ciszew- 
ski, ul. B. Stalingradu 6/6, 73-140 Insko, tel. 77. 

EO/48/K/83 

Kupie uktad AY-3-8610 lub zamienie na uktad 
TMS3112SC. Ryszard Bulsa, ul. Gazowa 20/4, 
50-51 3 Wroclaw. EO/49/K/83 


Kupie lub wymienie na uktady scalone serii 
UCY, MH urz^dzenie do lokalizacji przedmiotow 
metalowych w gruncie (ew. opis wykonania). 
Julian Got^b, Os. Budowlanych 11/17 hotel, ul. 
Pabianicka, 97-400 Betchatow. EO/50/K/83 


Przekaznik elektroniczny z opoznionym wytqczaniem 


Przekaznik elektroniczny z opoznionym 
wytqczaniem zaprojektowatem i wykona- 
tem z myslq o mozliwosci zastosowania 
go jako wytqcznika oswietlenia klatki 
schodowej. Dziatanie uktadu jest nastq- 
pujqce. 

Po nacteniqciu przycisku Pk kondensator 
Cl tqduje siq w obwodzie D1, R9, C3 do 
napiqcia okoto 6,5 V. Napi^cie to jest 
doprowadzone do bazy tranzystora T1, 
ktory wraz z tranzystorem T2 tworzy prze- 
rzutnik Schmitta. Tranzystor T1 wchodzi 
w stan aktywny, natomiast tranzystor T2 
zostaje odciqty. W konsekwencji nie prze- 
wodzi rowniez tranzystor T3. Zostaje wi^c 
wysterowany triak Tr i swieci siq zarowka 
2 . Po zwolnieniu przycisku Pk (rozwarty) 
kondensator Cl roztadowywuje siq w ob- 
wodzie R1, P. Napiqcie na kondensatorze 
obniza siq i po przekroczeniu napiqcia 
progowego tranzystor T1 przechodzi 
w stan zatkania, a T2 w stan przewodze- 


nia. Wysterowany zostaje rowniez tran- 
zystor T3, ktory bocznikuje obwdd bram- 
kowy triaka i zarowka 2 gasnie. Czas opoz- 
nienia mozna regulowac potencjome- 
trem P. Dla podanych na schemacie ele- 
mentow osiqgniqto opoznienia 0,5 - 2 
minut. 

W celu zwiqkszenia czasu wytqczenia nie 
nalezy nadmiernie zwiqkszac pojemnosci 
kondensatora Cl, gdyz spowoduje to 


rowniez wzrost czasu tadowania konden- 
satora (w czasie zwarcia Pk). 

Mata liczba uzytych elementow umozli- 
wia znacznq miniaturyzacj^ uktadu 
i umieszczenie go wtypowej puszce pod 
tynkiem, nad wytqcznikiem sciennym. 
Rownolegle do przycisku Pk moina dotq- 
czyc inne przyciski umieszczone w roz- 
nych miejscach klatki schodowej. 

Stanisiaw Cholewczuk 



Uktad do stabilizacji temperatury 


Wobec braku mozliwosci kupna podgrze- 
wacza mleka dla niemowlqt typu „Bo- 
bas", zmuszony zostatem do przerobienia 
starego podgrzewacza, w ktorym ulegt 
uszkodzeniu termoregulator. 
Przedstawiony na rysunku schemat ukta- 
du umozliwia stabilizacji temperatury 
w podgrzewaczu w granicach 27°...51°C. 
Jako czujnik temperatury zastosowatem 
termistor NTC - 10 kfl (20°C). Termistor 


jest umieszczony w mostku pomiarowym 
sktadajqcym siq z elementdw R1, P, R2, 
R3. Sygnat pomiarowy z mostka jest do- 
prowadzony do komparatora progowego 
z histerazq, zbudowanego w oparciu 
o wzmacniacz MAA502 produkcji TESLA. 
Sygnat zwyjscia wzmacniacza przez tran- 
zystor T rozwiera lubzwierqobwod bram- 
kowy triaka Tr, powodujqc wtqczenie lub 
wytqczenie grzatki. 


Przy zastosowaniu elementow o takich 
warto^ciach, jak na schemacie, uzyskano 
stabilizacji temperatury w naczyniu 
z podgrzewanym mlekiem o odchytce 
miqdzyszczytowej nie przekraczajqcej 
0,5°C w warunkach ustalonych. 

Caty uktad elektroniczny miesci siq na 
ptytce wewnqtrz podgrzewacza w miej- 
scu, gdzie pierwotnie znajdowat siq ter- 
moregulator bimetaliczny, natomiast ter- 
mistor przyklejono do dna zbiornika na 
wodq, iywici epoksydowq. 
Przedstawiony uktad moze stuzyc takze 
do stabilizacji temperatury w innych 
zbiornikach z grzatkq o mocy nie przekra- 
czajqcej 0,5 kW. Aby zwiqkszyc gornq gra- 
nicq stabilizacji temperatury, nalezy 
zmniejszyc rezystor R1. Niestabilnosc 
pracy, ktora moze siq pojawiac przy wi$- 
kszej odlegtosci termistora od kompara- 
tora, mozna wyeliminowac przez zwi$- 
kszenie pojemnosci kondensatora Cl lub 
zmniejszenie rezystora R6 (zwiqkszanie 
histerezy komparatora). 

Stanistaw Cholewczuk 



Schemat uktadu stabilizacji temperatury 


Cena zt 40.- 


Indeks 37404 



